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YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENLERI TEKNIK SARTNAMESI

BOLUM I
1.GENEL
1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname; YG dagitim tesislerinde kullanilmak tizere temin edilecek anma gerilimi 36 kV'a
kadar (36 kV dahil) baralar1 ve kablo/bara baglanti boliimii hava yalitimli, tek barali, metal
mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin tasarim, yapim ve deneylerini kapsar.

YG hava yalitiml1 metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri teknik sartnamenin
bundan sonraki boliimlerinde, Metal Mahfazali Modiiler Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri olarak
da anilabilecektir.

Temini istenen YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin
ekteki tek hat semalarina gore tertip sekilleri ve teknik ozellikleri; Malzeme Listesi ve/veya
Garantili 6zellikler Listesinde belirtilmistir.

Bu sartname kapsamindaki YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol
diizenleri; sartname ve eklerinde belirtilen tertip ve teknik 6zelliklere uygun olarak 3 fazli, metal
mahfaza iginde, bara ve mesnet izolatorleri, gecit izolatorleri, dis baglantilar i¢in YG kablo
baglanti diizenleri, kesicileri, yiik ayiricilari, yiik ayiricist sigorta bilesikleri, ayirict ve topraklama
ayricilari, akim ve gerilim transformatorleri, YG sigortalari, koruma ve kumanda cihazlar1 ve
bunlar arasinda yapilan ara baglantilar, topraklama sistemi, kilitleme diizenleri ve diger yardimci
donanim ve malzemelerinin montaj ve baglantilar1 yapilmis komple iinite olarak temin edilecektir

Y G hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin isletme siirekliligi
kategorisi (LSC=Loss of Service Continuity); TS EN 62271-200 no.lu standardin 8.103.3
maddesinde tarif edildigi tizere LSC2 olacaktir. Ana bara boliimii enerjili olsa bile metal mahfazali
modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin diger boliimlerine (bara boliimii hari¢) giivenli erigim
saglanabilecektir. Yani asgari olarak LSC2, barayi/baralari gerilimli muhafaza ederken kablo
baglanti boliimiiniin giivenli sekilde agilabilmesinin miimkiin olmasini gerektirir.

1.2. Standartlar

YG hava yaliimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri ve beraberinde
kullanilacak malzeme ve teghizat sirasiyla, asagidaki Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TS) Avrupa
Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC)
Standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecek ve deneyden gegirilecektir. Asagida
tabloda yer almayan, ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan
standartlarin da yiiriirlikteki en son baskilari esas alinacaktir.
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STANDART | ULUSLARARASI
NUMARASI STANDART STANDART ADI
(TS) NUMARASI
(IEC, EN, 1SO)

TS EN IEC Yiiksek Gerilim Anahtarlama ve Kontrol Diizeni Boliim 200 -1

62271-200 |62271-200 kV Uzerinde ve En Cok 52 kV'a Kadar Olan Beyan Gerilimleri
igin A.A. Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizeni

TS EN IEC Yiiksek Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol Diizeni - B6liim

62271-1 62271-1 1: Ortak Ozellikler

TS EN IEC Yiiksek Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol Diizeni - B6liim

62271-100 |62271-100 100: Yiiksek Gerilim Alternatif Akim Kesicileri

TS EN IEC Yiiksek Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol Diizeni - Boliim

62271-102 |62271-102 102: Alternatif Akim Ayiricilart ve Topraklama Anahtarlar

TS EN IEC Yiiksek Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol Diizeni - Bolim

62271-103 |62271-103 103: 1 kV'un Uzerinde ve 52 kV'a Kadar (52 kV Dahil) Beyan
Gerilimleri i¢cin Anahtarlar

TS 3033 IEC Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik

EN 60529 |60529 Donanimlarinda)

TSEN IEC D1s Mekanik Darbelere Kars1 Elektrikli Donanimin Mahfazasi

62262 62262 Ile Saglanan Koruma Dereceleri

TSEN IEC Sigortalar - Yiiksek Gerilim - Bolim 1: Akim Sinirlayici

60282-1 60282-1 Sigortalar

TS EN IEC Yiiksek Gerilim Anahtarlama ve Kontrol Diizeni — Boliim 105:

62271-105 |62271-105 Alternatif Akimli Anahtar Sigorta Birlesimleri

TS IEC IEC Sigorta Degistirme Elemanlari- Yiiksek Gerilim Transformator

60787 60787 Devre Uygulamalarinda Kullanilan Degistirme Elemanlarinin
Secimi I¢in Uygulama Kilavuzu

TSEN IEC Patlayict Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar —
Bolim 15: Koruma Tipi "n" Olan Elektrikli Cihazlarin Yapilisi,

60376 60376 .. s .
Deneyden Gegirilmesi ve [saretlenmesi

ngEgl\l_ 1 IEC 61869-1 Olgii Transformatérleri - Béliim 1: Genel kurallar

TS EN IEC Olcii Transformatorleri - Béliim 2: Akim Transformatérleri igin

61869-2 61869-2 Ek Kurallar

TS EN 61869-3 Olcii Transformatorleri - Boliim 3: Endiktif Gerilim

61869-3 Transformatorleri igin Ilave Kurallar

TSHD IEC Izolatérler - Anma Gerilimleri 1 kV'dan Daha Biiyiik Olan

578 S1 60273 Sistemler i¢in Bina I¢i ve Bina Dis1 Mesnet izolatérlerinin
Karakteristikleri

TSEN IEC Izolatorler - Anma Gerilimi 1kV'dan 300 kV’a Kadar Olan (300

60660 60660 KV Harig) Sistemler igin Organik Malzemeden Yapilmis Bina
Ici Mesnet izolatérlerin Deneyleri

TSEN EN Gegis Izolatorleri - Fis Tipi - Stv1 ile Doldurulmus

50181 50181 Transformatorler Disindaki Donanim igin Kullanilan, Gerilim
1kV’un Ustiinde 52 kV’a Kadar (52 kV Dahil) Akimi1 250 A’den
2,50 kA’e Kadar

TSEN IEC Olgme Réleleri ve Koruma Ekipmani Boliim 1:Genel Ozellikler

60255-1 60255-1
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TS 5590 IEC Elektriksel Olgii Aletleri ve Aksesuarlari-Dogrudan Harekete
EN 60051- |60051-2 Gegen Analog Gostergeli Boliim 2: Ampermetreler ve
2 Voltmetreler ve Voltmetreler icin Ozel Kurallar
TS EN IEC Elektrik Olgme Donanimi (A.A.) - Ozel Kurallar - Boliim 21:
62053-21 |62053-21 Statik Sayaglar Aktif Enerji igin (Smif 1 ve Sinif 2)
TS EN IEC Elektrik Olgme Donanimi (A.A.) - Genel Kurallar, Deneyler ve
62052-11 |62052-11 Deney Sartlar1 - Boliim 11: Sayag
TSEN IEC Elektrik (")Igm_e Donammi(A.A.) - (")ze_! Kurallar - Bolim 11:
62053-11 | 62053-11 Elektromekanik Sayaglar - Aktif Enerji i¢in (Sinif 0,5 - Simif 1
ve Sinif 2)
TS 786 IEC Sayaglar - VAR-Saat Metre (Reaktif Enerji Sayaglari)
IEC 60145 |60145
TSENISO [EN ISO Boyalar ve Vernikler - Capraz Kesme Deneyi
2409 2409
TS 822 1SO 4998 Galvan%zli Duz ve Oluklu Saclar (Sicak Daldirma Metodu ile
Galvanizlenmis)
TS EN ISO |EN ISO 1461 Demir Ve Celikten Imal Edilmis Malzemeler Uzerine Sicak
1461 Daldirmayla Yapilan Galvaniz Kaplamalar - Ozellikler ve Deney
Metotlar1
TS EN I1SO Metalik Kaplamalar-Demir Esasli Malzemeler Uzerine Sicak
EN ISO 1460 Daldirma Galvaniz Kaplamalar-Birim Alandaki Kiitlenin
1460 . ) -
Gravimetrik Tayini
TSEN IEC Gerilim Altinda Calisma - Gerilim Detektorleri — Bolim 5:
61243-5 61243-5 Gerilim Belirleme Sistemleri
IECTS High-voltage switchgear and controlgear —Part 210: Seismic
62271-210 qualification for metal enclosed and solid-insulation enclosed
- switchgear and controlgear assemblies for rated voltages above 1
kV and up to and including 52 kV
TS 2575 EN 60073 Gosterge Cihazlarnn ve Harekete Geg¢irme FElemanlar1 igin
EN 60073 Kodlama Prensipleri - insan-Makine Arayiizii, Isaretleme ve
Tanitma i¢in Temel ve Giivenlik Prensipleri

Esdeger veya daha istiin bagka standartlar kabul edilebilir. Teklif Sahibi, uygulanan standardin
Ingilizce ya da Tirk¢e kopyasini teklifiyle birlikte verecektir.

1.3. Tanmimlar ve Tarifler

1.3.1. Anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni

Anahtarlama cihazlarin1 ve onlarin ilgili kontrol, 6lgme, koruma ve ayar donanimi ile bir araya
getirilmesini, ayn1 zamanda bu cihazlarin ve donaniminin ilgili baglama, yardimci donanim,
mahfazalar ve destekleme yapilar ile birlestirilmesini kapsayan genel bir terimdir.

1.3.2. Metal mahfazalh anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni

Topraklanmasi amaclanmis harici metal mahfazas1 bulunan ve disg baglantilar hari¢ tamamen
monte edilmis anahtarlama diizeni ve kontrol diizenlerinin grubudur.
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1.3.3. Fonksiyonel birim

Tek bir fonksiyonun yerine getirilmesine katkida bulunan ana devrelerin ve yardimeir devrelerin
biitiin bilesenlerini kapsayan metal mahfazali anahtarlama diizenidir.

1.3.4. Bilesen
Bir fonksiyon olarak gorev yapan (Ornegin; devre kesici, ayirici, anahtar, sigorta, ol¢ii

transformatorii, gegis izolatdrili, bara gibi) metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeninin
bolimiidiir.

1.3.5. Mahfaza
Harici etkilere karst donanimin belirli bir koruma derecesini ve gerilimli boliimlere yaklagsmaya
veya temasa kars1 ve hareketli boliimlere temasa kars1 belirli bir koruma derecesi saglayan metal

mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeninin bélumiidur.

1.4. Yonetmelikler

Bu sartname kapsaminda yer alan YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve
kontrol diizenlerinin tasarim ve imalinde, "Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi" ile
"Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi" nin yiirtirliikteki hitkiimlerine uyulacaktir.

1.5. Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama
ve kontrol diizenleri asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda bina i¢i (dahili) kullanima uygun
olacaktir.

Kullanilma yeri Bina i¢i (dahili)

Yiikseltit 1000 metre
2000 metre

Ortam s1cak11gll

e Enaz - 5°C/-15°C/-25°C

e Encok 40 °C

e 24 saat i¢in ortalama 35°C

Ortam kirliligi Az

Bagil nem

e Encok % 95

e Enaz % 60

e Ortalama % 80

1 YG hava yalittmli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri - 5 °C / 40 °C ortam sicaklig1 ve
1000 m. yiikseltiye uygun olarak dizayn ve test edilmis olacaktir. Farkli ¢aligma kosullarinda dizayn ve test
edilmesinin istenmesi halinde Alic1 bu ¢aligma kosullarim1 Malzeme Listesinde belirtecektir.

4



TEDAS-MLZ/95-007.E

Yer sarsintisi

e Yatay ivme 059
e Diisey ivme 049
Sistem topraklamasi Dogrudan toprakli veya direng iizerinden

toprakli notr sistemi

2. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

2.1. Fonksiyonel Birimlerde Bulunacak Techizat

Bu sartname kapsaminda yer alan ve ekte tek hat semalar1 verilen YG hava yaliimli metal
mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde (fonksiyonel birimlerde) bulunacak
techizat agagida belirtilmistir.

2.1.1. Yiik Avyiricih Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi (EK-ITI, Sekil-1)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.

- Baralar,

- Yiik Ayricist,

- Kablo terminallerini kisa devre eden ve topraklayan Topraklama Ayiricisi,
- Kablo baglant1 diizenegi,

- Gerilim Gostergesi ve Faz Sirasi1 Kontrol Prizi,

- Termostat/higrostat kontrollii 1sitict,

Malzeme Listesinde istenmis ise;
- 1 takim Ariza Gosterge Diizeni,
- 1 adet Motor + Rediiktor

2.1.2. “ Yiik Avirici + Sigorta” Birlesigi Transformator Koruma Fonksiyonel Birimi
(EK II1, Sekil-2)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.

- Baralar,

- “Yik Ayiricisi+Sigorta” Birlesigi,

- 3 (li¢) adet akim siirlayic1 YG sigorta,

- YG Sigortalarin kaynak ve yiik taraflarini kisa devre eden ve topraklayan iki ayr1 Topraklama
Ayiricis,

- Kablo baglant1 diizenegi,

- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,

- YG Sigortalarin durumunu gosteren mekanik diizenek, (sigorta atitk konumu i¢in KIRMIZI
zemin iizerine “sigorta atik” ifadesi veya isareti, sigortanin calisir durumu i¢in YESIL zemin
tizerine “sigorta saglam” ifadesi veya isareti bulunacaktir)

- Sinyal Lamba Kutusu, (Madde:2.4.3’e gore)

- Termostat/higrostat kontrollii 1sitict.

Malzeme Listesinde istenmis ise;
- 1 adet Motor + Rediiktor
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2.1.3. Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimi (EK-III, Sekil- 3)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.

- Baralar,

- Ayiric,

- YG sigortalarinin kaynak tarafini kisa devre eden ve topraklayan topraklama ayiricisi,

- 3 (lg) adet akim smurlayici YG sigorta,

- YG Sigortalarin durumunu gosteren mekanik diizenek, (sigorta atik konumu i¢in KIRMIZI
zemin iizerine “sigorta atik” ifadesi veya isareti, sigortanin ¢alisir durumu i¢in YESIL zemin
lizerine “sigorta saglam” ifadesi veya isareti bulunacaktir)

- Faz-notr arasina bagli Gerilim Transformatorleri,

- Gerilim Transformatoriiniin sekonder tarafinda 3 adet AG sigorta, Voltmetre Komiitatori (7
pozlu) ve Voltmetre,

- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,

- Termostat/higrostat kontrollii 1s1tic1.

2.1.4. Kesicili Giris-Cikis Fonksinel Birimi (EK-111, Sekil- 4)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir

- Baralar,

- Ayiric,

- Kesicinin kaynak tarafini kisa devre eden ve topraklayan Topraklama Ayiricisi,

- Kesici,

- Kablo terminallerini kisa devre eden ve topraklayan Topraklama Ayiricist

- 3 (l¢) adet Akim Transformatorti,

- Kablo baglanti diizenegi,

- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,

- Koruma Rélesi ve Yardimci Roleler.

- YG Hava yalitimli metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeninin transformator koruma
fonksiyonel birimi olarak kullanilmasi halinde Sinyal Lamba Kutusu,
(Madde:2.4.3’¢ gore)

- Termostat/higrostat kontrollii 1sitici.

Malzeme Listesinde istenmis ise;
- Aktif Reaktif Saya¢ (kombi),

- Diger 6l aletleri.

2.1.5. Bara Baglama (Kuplaj) Fonksiyonel Birimi (EK-IIL, Sekil- 5)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.

- Baralar (kaynak tarafinda),

- Ayirict (kaynak tarafinda),

- Kesicinin kaynak tarafini kisa devre eden ve topraklayan Topraklama Ayiricisi,
- Kesici,

- Kesicinin yiik tarafini kisa devre eden ve topraklayan Topraklama Ayiricisi,

- Ayiric (yiik tarafinda),

- Baralar (yiik tarafinda),

- Termostat/higrostat kontrollii 1sitict.

- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi (iki adet),

Malzeme Listesinde istenmis is€;
- Ampermetre ve/veya diger ol¢ii aletleri.



TEDAS-MLZ/95-007.E

- Koruma rolesi ve yardimci réleleri,
- 3 (li¢) adet Akim Transformatorti,

2.1.6. Aviricih Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi (EK:II1, Sekil- 6)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.

- Baralar,

- Ayiric,

- Kablo terminallerini kisa devre eden ve topraklayan Topraklama Ayiricisi,
- Kablo baglant1 diizenegi,

- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,

- Termostat/higrostat kontrollii 1sitic1.

Malzeme Listesinde istenmis ise;
- 1 takim Ariza Gosterge Diizeni,

2.1.7. Kablo Giris Baglanti Fonksiyonel Birimi (EK:III, Sekil-7)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.
- Baralar

- Kablo baglanti diizenegi,

- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,

- Termostat/higrostat kontrollii 1sitict.

2.1.8.Akim ve Gerilim Olcii Fonksiyonel Birimi (EK:III, Sekil-8)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.

- Baralar,

- Yk Ayiricisi,

- Kaynak tarafini kisa devre eden ve topraklayan Topraklama Ayiricisi,

- 3 (li¢) adet YG sigorta,

- YG Sigortalarin durumunu gosteren mekanik diizenek, (sigorta atik konumu i¢in KIRMIZI
zemin iizerine “sigorta atik” ifadesi veya isareti, sigortanin ¢alisir durumu i¢in YESIL zemin
lizerine “sigorta saglam” ifadesi veya isareti bulunacaktir)

- 3 (li¢) adet Akim Transformatorti,

- Faz-notr arasia bagli 3 (ii¢) adet Gerilim Transformatdrleri,

- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,

- Voltmetre Komiitatorii (7 pozlu) ve Voltmetre,

- Voltmetre Komiitatorii 6ncesinde 3 adet AG sigorta,

- Termostat/higrostat kontrollii 1sitict.

- Aktif Reaktif Saya¢ (kombi),

- Gegit izolatorleri.

Sayag, akim-gerilim klemensleri ve Olgii Transformatdrlerinin bulundugu béliim kapaklari,
miihiirlenebilir olacaktir.

2.1.9. Yiik Avyiricih Bara Bolme Fonksiyonel Birimi (EK-III, Sekil-9)

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.

- Baralar,

- Yk Ayiricisi,

- Cikis baralarini kisa devre eden ve topraklayan Topraklama Ayiricis,
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- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,
- Termostat/higrostat kontrollii 1sitict,
- Gegit izolatorleri.

Malzeme Listesinde istenmis ise;
- 1 adet Motor + Rediiktor

2.1.10. SF6 Gazi1 Yahtimh Metal Mahfazalh Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri ile Birlikte
Kullanilacak YG Hava Yahtimh Metal Mahfazahh Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri

= Kablo Giris Baglant1 Fonksiyonel Birimi/Kutusu (EK:III, Sekil: 1):

YG kablolarin SF6 gazi yalitimli metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizenlerinin ana
barasia dogrudan irtibatlandirmak igin kullanilacaktir. Standart fonksiyonel birim asagidaki
techizattan olusacaktir.

- Kablo mesnetleri,
- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,
- 3 (lig) adet ekranli tip Ayrilabilen Baglayici (Ayrilabilen Kablo Basligr)

= Akim Gerilim Olcii Fonksiyonel Birimi (EK:ITI, Sekil:2):

Uygun donanimli SF6 gazi yalitimli metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizenleri ile
birlikte kullanilacaktir. Saya¢ ve Olgli transformatérlerinin bulundugu bolim kapaklart
miihiirlenebilir olacaktir.

Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.

- Baralar/kablolar,

- 3 (li¢) adet YG sigorta,

- 3 (l¢) adet Akim Transformatorti,

- Faz-notr arasina bagli 3 (ii¢) adet Gerilim Transformatdrleri,

- 3 (li¢) adet ekranl tip Ayrilabilen Baglayici (Ayrilabilen Kablo Basligt),

- 3 (li¢) adet dahili tip Kablo Baslig1,

- Kablo baglant1 diizenegi ve kablo mesnetleri,

- Gerilim Gostergesi ve Faz Siras1 Kontrol Prizi,

- Gerilim Transformatoriiniin sekonder tarafinda 3 adet AG sigorta, Voltmetre Komiitatortii
(7 pozlu) ve Voltmetre,

- Termostat/higrostat kontrollii 1sitict.

- Aktif Reaktif Sayag¢ (kombi),

»  Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimi (EK:III, Sekil: 3):
Uygun donanimli SF6 gaz1 yalitimli metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizenleri ile
birlikte kullanilacaktir.
Standart fonksiyonel birim asagidaki teghizattan olusacaktir.
- Baralar/kablolar,
- 3 (lg) adet YG sigorta,
- faz-notr arasina bagli Gerilim Transformatorleri,
- 3 (li¢) adet dahili tip Kablo Basligi,
- Kablo baglant1 diizenegi ve kablo mesnetleri,
- Gerilim gostergesi ve faz siras1 kontrol prizi,
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- Gerilim Transformatoriiniin sekonder tarafinda 3 adet AG sigorta, Voltmetre Komiitatorii

(7 pozlu) ve Voltmetre,
- Termostat/higrostat kontrollii 1sitic1.

2.2. YG Techizatinin Elektriksel Ozellikleri ve Anma Degerleri

2.2.1 YG Hava Yalitimhh Metal Mahfazali Modiiler Anahtarlama Ve Kontrol Diizenlerinin

Ana Devrelerinin ve Fonksiyonel

Birimlerde Kullanmilan YG Techizatin Ortak

Elektriksel Ozellikleri ve Anma Degerleri

Anma frekansi 50 Hz

Anma normal bara akimi? 630 A, 1250 A

Sicaklik artigi TS EN 62271-200 ve TS EN 62271-1’¢e gore
Anma kisa siireli (1s) dayanim |16 kA-etken

akimr®

Anma kisa devre siiresi 1 saniye

Anma tepe dayanim akimi® 40 kA-tepe

I¢ Ark Dayanimi 16 kA-etken, 1 saniye

I¢c Atk Simifi IAC-AFL

Isletme Siirekliligi Kategorisi En Az LSC2

Anma gerilimleri ve anma yalitim diizeyleri

e Anma gerilimleri (kv) [7.2 12 175 |36
e Normal igletme gerilimleri (kV) [6.3 105 |158 |33
Yildirim darbe dayanmim gerilimleri
e Topraga gore ve fazlar arasi (kV-tepe) |60 75 95 170
e Ayirma uzakliginda (kV-tepe) |70 85 110 195
1 dakika siireli sebeke frekansh dayanim gerilimi
o Topraga gore ve fazlar arasi (kV-etken) |20 28 38 70
e Ayirma uzakliginda (kV-etken) |23 32 45 80
= Yardimci donanim i¢in sebeke

frekansh dayanim gerilimi (kV- 2
etken)
Yardimeci servis besleme gerilimleri
e AC (50 Hz) 220/380 V, = %10
e DC (Malzeme Listesine gore) 24V, 110V

2.2.2. Kesiciler

Malzeme Listesinde ve teknik sartnamede aksi belirtilmedik¢e YG hava yalitimli metal mahfazali
modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilacak kesiciler, SF6 gazli veya vakumlu tipte
TEDAS-MLZ/95-008.A isaretli teknik sartnameye (teknik sartname revize edilmis ise en son

haline) uygun olacaktir.

Kesiciler ile ilgili baz1 anma degerleri asagida verilmektedir.

2 YG Hava yalhitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizeninin anma akimi, fonksiyonel birimlerde
kullanilan anahtarlama elemaninin maksimum anma akimu ile sinirli olacaktir.

3 Akim transformatérleri igin kisa siireli dayanim akim degeri ve tepe dayamm akimi ayri degerlendirilecektir.
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Kesiciler ile ilgili baz1 anina degerleri asagida verilmektedir.

Anma normal akimi 630 A veya 1250 A
Anma kisa devre kesme akimi 16 KA
Anma kisa devre siiresi 3 saniye
Anma kisa devre kapama akimi 40 KA
Ik agan kutup katsayisi 1.5
Gegici toparlanma gerilimi TS EN 62271-100/IEC 62271-100'¢ gore
Kesme ortami SF6 gazli veya vakum
Bosta kablo anma kesme akimi
e Anma gerilimi (kV) 72 12 175 36
e Bosta kablo kesme akimi (A) 10 25 315 50

Yukarida belirtilen tiim kesme akimlarinda | 2.5 p.u.'dan kiiciik
olusan en yiiksek asir1 gerilim (topraga gore)

Anma agma-kapama islemler dizisi A-0.3 s-KA-3 dak-KA
Kesme siiresi 80 ms'den az

Kapama siiresi 120 ms'den az
Kutuplar arasi faz uyusmazligi 5 ms'den az

(Agma ve kapamada)

Siifi M1% ve E1

Kesiciler; TS EN 62271-100°e uygun SF6 gazli veya vakumlu tipte, miihiirlii basing (sealed
pressure) sistemine sahip olacaktir.

Kesicilerin SF6 gazli olmasi halinde kullanilacak SF6 gazi TS EN 60376 standardina uygun olacak
ve kesiciler gaz1 dolu olarak teslim edilecek, cihazin 30 yillik® Omrii boyunca gaz takviyesi

gerektirmeyen miihiirlii basing (sealed pressure) yapisinda olacaktir.

2.2.2.1. Calisma Mekanizmasi

Kesiciler, agma dncelikli (trip-free) tip olacaktir.

Calisma mekanizmasi bir yay diizeni tizerinde biriktirilmis enerjiyle calisan tipte olacak ve agma
ve kapama islemleri i¢in gerekli enerji yaylar iizerine depo edilecektir.

Kapama yay1 elektrik motoru ile agma yay1 ise kesici kapatildiginda otomatik olarak kurulacaktir.
Ayrica acil durumlarda kullanilmak tizere bir kol vasitasiyla elle yay kurma diizeni bulunacaktir.
Calisma mekanizmasinin yapisi, yay kurma kolu yerine takili durumda iken motorun galigmast,
kurma kolu tlizerinde herhangi bir etki yapmayacak sekilde olacaktir.

Calisma mekanizmasi1 ayr1 bir isleme gerek duyulmadan bir "A¢ma-Kapama-A¢ma" islemi
cevrimi i¢in yeterli enerjiyi depo edebilecektir.

Kapama yaymin tam olarak kurulmamis olmasi1 durumunda kesicinin kapatilmasini 6nleyen bir
kilitleme bulunacaktir.

4 SINIF M1: Kesicinin gerilimsiz ve yiiksiiz olarak mekanik émriiniin en az 2000 (iki bin) agma kapama oldugunu
ifade eder.

 EPDK’min ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik émiir esas alinmis olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmasi halinde,
s6z konusu mevzuatin giincel hali esas alinacaktir.

10
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Calisma mekanizmasinda yayin durumunu gosteren kirmizi zemin lizerine beyaz harflerle "YAY
KURULU", yesil zemin iizerine beyaz harflerle "YAY BOS" yazili mekanik bir gosterge
bulunacaktir.

Calisma mekanizmasinda kesici ACMA butonu/mandali KIRMIZI, kesici KAPAMA
butonu/mandali YESIL, kesicinin ACIK pozisyonunu gdsteren konum gostergesi YESIL zemin
izerine Beyaz renkte “O”, KAPALI pozisyonunu gosteren konum gostergesi KIRMIZI zemin
tizerine Beyaz renkte “I” seklinde olacaktir.

Kesicilerin konum gostergeleri dmiir boyu ¢cikmayacak 6zellikte olacaktir.

2.2.2.2. Acma ve Kapama Diizenleri

Acgma ve kapama igslemleri agma ve kapama bobinleri vasitasiyla uzaktan ve ayrica acil durumlarda
kesici calisma mekanizmasinin 6n yiizindeki buton veya mandalla mekanik olarak
yapilabilecektir.

Calisma mekanizmasi {izerinde, kesicinin agik ve kapali durumlarini gosteren mekanik bir
gosterge, agma sayisini kaydeden mekanik bir sayici bulunacaktir.

Kesici kumanda devresinde en az asagidaki techizat temin edilecektir.

- Ac¢ma ve kapama bobinleri,
Besleme gerilimleri Malzeme Listesinde belirtilen degerde olacak ve besleme geriliminin
asagidaki sinirlar1 arasinda calisabilecektir.
e DC besleme

Agma bobini : % 70 ile % 110

Kapama bobini : % 85 ile % 110
e AC besleme

Agma ve kapama bobini - % 85ile % 110

- Anti pompaj rolesi ve devresi,

- Yardimci kontaklar, imalat¢min kendi devrelerinde kullandiklarinin disinda en az 2 adet acik
ve 2 adet kapali kontak bulunacaktir. Kontaklar en az 10 A siirekli akim tasiyacak kapasitede
olacaktir.

- Disi-erkek soketler iireticinin belirleyecegi uygun noktaya gerekli giivenlik kilitleme sistemi
ile birlikte sabitlenmis olacaktir. Soket giivenli sekilde sabitlenmedigi miiddet¢e fonksiyonel
birim devreye alinamayacaktir. Disi soketler enerjili olacaktir.

- Anahtan ¢ikarildiginda kesiciyi agik konumda elektriksel ve mekanik olarak kilitleyen kilit
bulunacaktir.

- Yay kurma motoru, besleme gerilimi Malzeme Listesinde belirtilen degerde olacak ve motor,
besleme geriliminin % 85'i ile % 110'u arasindaki gerilimlerde galisabilecektir.

- Motor + Rediiktor besleme devresinde koruyucu sigortalar (sigortalar fonksiyonel birimlerin
alcak gerilim boliimiinde yer alacaktir).

- Kapama yayinin bosta durumunda kapanan limit kontaklar (sinyal i¢in).

11
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2.2.3. Ayiricilar

Ayiricilar, TS EN 62271-102 Standardina uygun, SF6 gazi ya da hava yalitimli olacaktir.
Ayiricilar 3 kutuplu ve 2 konumlu (ACIK ve KAPALI), ya da 3 kutuplu ve 3 konumlu (ACIK,
KAPALI ve TOPRAKLANMIS) olacaktir.

3 kutuplu ve 2 konumlu ayiricilarin hareketli kontaklar1 (kontak kollar1) acik konumda iken
topraklanmis olmuyorsa bu ayiricilar ayrica topraklama ayiricilari ile techiz edilecektir.
Ayiricilar ile ilgili baz1 anma degerleri asagida verilmektedir.

Anma normal akimi 630 A veya 1250 A
Anma kisa stireli dayanim akimi 16 kA-etken

Anma kisa devre siiresi 1 saniye

Anma tepe dayanim akimi 40 kA-tepe

Smifi MO® (1000 agma kapama)

SF6 gazli ayiricilari; cihazin 30 yillik” 6mrii boyunca gaz takviyesi gerektirmeyen miihiirlii basing
(sealed pressure) yapisinda olacaktir.

2.2.4. Topraklama Aviricilari

Topraklama ayiricilart TS EN 62271-102 standardina uygun, 3 kutuplu olacaktir. Topraklama
ayiricilart ile ilgili baz1 anma degerleri asagida verilmektedir.

Anma kisa devre siiresi 1 saniye
Anma kisa siireli dayanim akimi 16 kA-etken
Anma tepe dayanim (kisa devre kapama) akimi (kA-tepe) 40 KA.

Sinifi MO®/ EQ°

Yik ayricisitsigorta birlesigi” Transformatér Koruma Fonksiyonel Biriminin yiik tarafinda
(sigortanin asagisinda bulunan) yer alan topraklama ayiricisinin anma kisa siireli dayanim akimu,
1kA-etken, anma tepe dayanim akimi 2,5 kA olabilecektir.

Fonksiyonel birimlerin 6zelligi goz oniine alinarak;

- Yik ayiricih Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi, Kesicili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi ve
Ayiricilt Giris-Cikis Fonksiyonel Biriminde kablo terminallerini topraklayan ve kisa devre
eden,

- “Yik aymricisit+sigorta birlesigi” Transformatdr Koruma Fonksiyonel Biriminde sigortalarin
alt ve tist tarafin1 topraklayan ve kisa devre eden,

- Akim-Gerilim Olgii Fonksiyonel Birimi ve Yiik Ayiricili Bara Bolme Fonksiyonel Biriminde
yer alan,

® MO siifi ayirici: Ayiricimin mekanik dmriiniin 1000 (bin) agma kapama oldugunu ifade eder.

" EPDK’min ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik émiir esas alinmis olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmasi halinde,
s6z konusu mevzuatin giincel hali esas alinacaktir.

8 M0 simfi Topraklama Ayiricist: Topraklama ayiricilarinin mekanik dmriiniin 1000 (bin) agma kapama oldugunu
ifade eder.

% E0 Simifi Topraklama Ayiricist: Standardin genel kurallarimi karsilayan topraklama anahtarimi ifade eder.

12
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Topraklama Ayiricilari, kisa devre {izerine kapatabilen tipte ve SINIF:E2%° olacaktir.

2.2.5. Yiik Aviricilar:

Yiik ayiricilar1 TS EN 62271-103 standardina uygun olacak, SF6 gazi ile dolu bir bdliim iginde
ac1p kapayacaktir. Yiik ayiricilar1 3 kutuplu ve 2 konumlu (ACIK ve KAPALI) ayrica topraklama
ayiricisina sahip, ya da 3 kutuplu ve 3 konumlu (ACIK, KAPALI ve TOPRAKLANMIS) olacaktir.

Yiik ayiricilari, anma normal akimina kadar biitiin akimlar1 kapama, tasima ve kesmeye, kisa devre
akimlarini belirli bir siire tagimaya ve kisa devre iizerine kapamaya uygun olacak, a¢ik konumunda
ayiricilar i¢in istenen yalitim seviyesini saglayacaktir.

SF6 gazli yiik ayiricilart; cihazin 30 yillik** émrii boyunca gaz takviyesi gerektirmeyen miihiirlii
basing (sealed pressure) yapisinda olacaktir.

I¢ ariza nedeniyle gaz basincinin tehlikeli bir diizeye ¢ikmasi durumunda, isletme personeli icin
tehlike yaratmayacak sekilde gazin bosaltilmasi saglanacaktir.

Yiik ayiricilarinda kullanilacak SF6 gazi, TS EN 60376 standardina uygun olacak ve yiik ayiricilari
gaz dolu olarak teslim edilecektir.

Yik Ayiricilart ile ilgili baz1 anma degerleri asagida verilmektedir.

Yk ayiricisi tipi Genel amagh
Yiik ayiricisi siifi M112 ye E3®
Anma normal akimi (A) 630

Anma aktif yiik agirlikli kesme akimi (A) 630

Anma kisa siireli dayanim akimi (kA-etken) 16

Anma kisa devre siiresi 1 saniye
Anma tepe dayanim (kisa devre kapama) akimi (kA-tepe) | 40

Kesme ortami SF6 gazi

2.2.6. “Yiik Aviricisi + Sigorta” Birlesigi

) Bu sartname kapsaminda temin edilecek “Yiik Ayiricist + Sigorta” Birlesigi Koruma
Fonksiyonel Biriminde kullanilacak “Yiik Ayiricis1 + Sigorta” Birlesigi; yik ayiricist
(kesme ortam1 SF6 gazi, “sealed pressure” tip) ile her li¢ kutbuna seri bagli akim siirlayict
sigortalarin, fonksiyonel bir {inite olarak tertiplenmesinden olusan '*Anahtar-Sigorta
Tertibi™ (Switch-fuse) tipinde olacak ve TS EN 62271-105 standardina uygun olacaktir.

i) “Yik Ayiricis1 + Sigorta” Birlesiginde kullanilacak YG Sigortalar, TS EN 60282-1
standardinda tarif edildigi sekilde vurucu mekanizmasiyla donatilacak, ariza durumunda
calisan sigorta vurucusu vasitasiyla, yiikk ayiricisinin ii¢ kutbu otomatik olarak
agtirilacaktir.

10 E2 Simfi Topraklama Ayiricisi: Topraklama Ayiricisinin kisa devre iizerine 5 (bes) kez kapatabilecegini ifade eder.
U EPDK min ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik émiir esas alinmis olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmasi halinde,
s0z konusu mevzuatin gilincel hali esas alinacaktir.

2 M1 Smfi Yiik Aymricist: Yiik Ayiricinm gerilimsiz ve yiiksiiz olarak mekanik émriiniin 1000 (bin) agma kapama
oldugunu ifade eder.

BE3 Smifi Yiik Ayiricist: Yiik Ayiricinin; anma akimini 100 (yiiz) kez kesebilecegini, anma kisa devre akimi iizerine
5 (bes) kez kapama yapabilecegini ifade eder.
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Sigortal1 yiik ayiricilart; otomatik agmanin ¢aligmasiyla, tertibin anma kisa devre kesme
akimina kadar biitiin asir1 akimlar1 kesebilecektir.

“Yiik Ayiricist + Sigorta” Birlesiginde kullanilan yiik ayiricilarinin kisa siireli dayanim ve
kisa devre kapama akimlari1 disindaki diger 6zellikleri, Madde 2.2.5.'"e ve TS EN 62271-
103 standardina uygun olacaktir.

Yiik ayiricilarinin kisa devre karakteristiklerinin se¢iminde, tertipte kullanilabilecek en
biiyiilk anma akimli YG sigortanin sinirlama etkisi dikkate alinabilir.

YG/AG Dagitim Transformatdrii korumasinda kullanilacak YG sigortalar; Malzeme
Listesinde belirtilen transformatoriin giiciine, “Yiik Ayiricisi+Sigorta” Birlesiginin ve
kullanilacak sigortanin ozelliklerine gore TS IEC 60787’ye uygun olarak Imalatc
tarafindan secilecektir. Sigortalarin mahfaza icerisinde kullanilmasindan ileri gelen termik
etkiler YG sigorta se¢ciminde dikkate alinacaktir.

Aralarinda Tiirkiye’de faaliyet gosteren YG Sigorta imalatcilarinin iiriinlerini de kapsamak
iizere Imalatg1 tarafindan hazirlanacak Sigorta Secim Cizelgesi (Cizelgede, secilen
sigortanin imalat¢1 adi ve tip numarasi/isareti de yer alacaktir.) teklif ile birlikte
verilecektir. Ayrica sigorta se¢im ¢izelgesinde anahtarlama deneylerinde kullanilan YG
sigorta belirtilecektir. Bu ¢izelge sigorta bolimi kapagmin dis tarafinda da
bulundurulacaktir.

Tertipte kullanilacak yiik ayiricist ve YG sigortalarin karakteristikleri TS EN 62271-105
standardina gore koordine edilecektir.

“Yiik Ayiricist + Sigorta” Birlesigi ile ilgili bazi anma degerleri asagida verilmektedir.

Anma normal akimi (A) TS EN 62271-105, Madde:4.4.1

Anma sanal (prospective) kisa devre kesme akimi
(kA-etken) 16

Anma gecici toparlanma gerilimi TS EN 62271-105, Madde:4.102

Anma sanal (prospective) kisa devre kapama akimi
(kA-tepe) 40

Anma Transfer akimi (A) TS EN 62271-105, Madde:4.104

2.2.7. Yiik Aviricilari, Yiik Aviricisi+Sigorta Bilesikleri, Ayiricilar ve Topraklama
Aviricilarinin Calisma Mekanizmalar

i)

i)

Tiim ¢alisma mekanizmalar1 hareketli kontaklarin acik ve kapali konumlarini glivenilir
sekilde gosteren konum gostergeleri ile donatilacaktir.

Yik ayiricilarinin ¢alisma mekanizmas "biriktirilmis enerji ile kumanda" (stored energy
operation) tipinde olacaktir. Kapama islemleri elle ve Malzeme Listesinde belirtilmesi
halinde motorla kurulan bir yay tizerinde biriktirilmis enerjinin, ¢alisma mekanizmasindaki
buton/mandal araciligiyla yakindan elle bosaltilmasi ve kapama bobininin enerjilenmesi ile
uzaktan yapilacaktir.

Ag¢ma islemi i¢in gerekli enerji, kapama islemi sirasinda agma yayinin otomatik olarak
kurulmas1 ile saglanacaktir. Ag¢ma islemi, kumanda mekanizmasindaki ag¢ma
butonu/mandali araciligiyla yakindan elle ve agma bobininin enerjilendirilmesi ile uzaktan
yapilabilecektir.
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Biitiin yiikk ayiricilarinda bulunacak agma ve kapama bobinlerinin besleme gerilimleri
Malzeme Listesinde belirtilen degerde olacak ve besleme geriliminin asagidaki sinirlart
arasinda c¢alisabilecektir.

- DC besleme
Acg¢ma bobini © % 70ile % 110
Kapama bobini : %85ile % 110
- AC besleme

Ag¢ma ve kapama bobini: % 85 ile % 110

“Yik Ayricisi+Sigorta” Birlesiginin ¢alisma mekanizmasi, "biriktirilmis enerji ile
kumanda"ya ilave olarak, herhangi bir sigorta vurucusunun ¢alismasi halinde agiga ¢ikacak
mekanik enerjiyle yiik ayiricisini otomatik olarak actiracaktir.

- Sigorta vurucusu ve otomatik agma salicis1 arasindaki irtibat herhangi bir vurucunun
calismasinda basarili bir agma yapilacak sekilde diizenlenecektir.

- “Akim-Gerilim Olgii Fideri” ve “Gerilim Trafosu Fideri” tertibinde “Yiik Ayiricist +
Sigorta” Birlesigi kullanilmasi halinde, YG Sigorta attiginda yiik ayiricisini

actirmayacaktir.

- Sigorta vurucusuyla yapilan agmada, YG sigortalar yenisiyle degistirilmeden, yiik
ayiricist kapatilamayacaktir.

Ayiricilarin ¢alisma mekanizmast "bagimli el kumandast" tipinde olabilir.

“Kisa devre lizerine kapatan™ tip topraklama ayiricilarinda kapama islemi, "bagimsiz el
kumandas1" ile yapilacaktir. A¢ma islemi "bagimli el kumandasi1” ile yapilabilir.

Ayiricy, yiik ayiricist Ve topraklama ayiricilari ayri ayri kumanda edilecektir.

Yiik ayiricisy, ayirict ve topraklama ayiricilarinin kumandasi; agik ve kapali konumlarda
asma kilit takilarak kilitlenebilir olacaktir.

Mekanizmanin, donme hareketi yapan pargalarinin birlestirilmesi pim veya kama ile
yapilacak ve ek yerlerinde bosluk ve gevseme olugmasi 6nlenecektir.

Caligma mekanizmasinda kullanilan yaylar ve diger elemanlar korozyona kars1 korunmus
olacak ve bakim gerektirmeyecektir.

Yiikk aymicilart ve “Yik Ayiricisi+Sigorta” Birlesiginin ¢alisma mekanizmalari,
gerektiginde motor eklenerek kapama yaymin motorla kurulmasina uygun yapida
olacaktir.

Tim ¢alisma mekanizmalarinda, kilitlemeler i¢in kullanilanlardan baska, agik ve kapali
konumlar i¢in ayr1 ayr1 2 adet normalde agik (NA), 2 adet normalde kapali (NK) kontak

olmak iizere toplam 8 adet kontak bulunacaktir.

YG Sigorta durumunu gosteren mekanik diizenek mekanizma kisminda olacaktir.
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2.2.8. Akim ve Gerilim Transformatorleri

i) Akim transformatorleri:

Malzeme Listesine gore, bir veya iki degistirme oranli ve bir veya iki sekonder sargili
olacaktir. Sekonderlerine bagli akim klemensleri, fider rolelerinin test ve degisimi gibi
islemlerin yapilabilmesi i¢in sontlenebilir olacaktir.

- Olgii akim transformatdrleri (sargilari)
Anma giicii Min. 2.5 VA
Dogruluk sinifi Akim 0l¢ii icin: 1, Enerji 6l¢ii i¢in: 0.5 veya
0.5s
Olgii emniyet katsayisi, Fs 5
- Koruma akim transformatorleri (sargilari)
Anma giicii Min. 2.5 VA
Dogruluk sinifi 5P, 10P
Dogruluk sinir faktorii ALF 10, 20
Stirekli termik akimi1 (Isinma akimi) 1.2x Iy
Kisa siireli termik akimi (Itn) 10 kA-etken®, 16 kA-etken, 1 saniye
Dinamik akimi 2,5 X I
Kismi bosalma TS EN 61869-1'e uygun

Alic’nin onay1 alinmak kosulu ile standartlara uygun olarak {iiretilmis dokme epoksi regine
yalitiml1, kuru tip “toroidal tip” akim transformatdrleri de kullanilabilecektir.

Cift primer sargili toroidal tip akim transformatorleri i¢in doniistirme oran1 sekonder sargidan
ayarlanacagindan, giigler her doniistiirme orani igin ayr1 ayr1 Alici tarafindan belirtilecektir.

Toroidal tip akim transformatorlerinin kullanilmasi halinde, akim transformatoriiniin i¢ ¢ap1 (en
az 80 mm) fonksiyonel birimde kullanilabilecek olan XLPE kablonun maksimum kesitine uygun
olacaktir. Toroidal akim transformatorii i¢ yiizeyi ile kablonun dis kilifi arasindaki mesafe imalatc1
tarafindan belirlenecektir.

i) Gerilim Transformatdrleri
- Anma doniistiirme oranlart: (kV/kV)

Faz-Toprak arasina bagh
(Topraklanmis) Ger.Tr.
6.3 \V3/0.1:V3

6.3 :N3/0.1:3/0.4:V3
10.5 :W3/0.1:V3

10.5 :V3/0.1:V3/ 0.4:N3
15.8 :W3/0.1:V3

15.8 :N3/0.1:v/3/ 0.4:\3
315 :V3/0.1:V3
315 :V3/0.1:¥3/0.4:43

Y1, < 10A igin I degeri 1000 x Iy ve 10 < I < 20A igin Itr degeri 10 kA olabilecektir.
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33 :\3/0.1:V3
33 :V3/0.1:3/0.4:N3
345 3/0.1:V3
345 \3/0.1:V3/0.4:N3

- Anma giicii (Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge) ve dogruluk siniflari,

e Olgii sargisi

Anma giicli :30 VA-60 VA
Dogruluk simifi :0,5

e Koruma sargisi
Anma giicli :30 VA-60 VA
Dogruluk simifi : 3P, 6P

e Ozel giic sargis1
Anma giicli : 800 VA

- Kismi bosalma : TS EN 61869-1'e uygun

2.3. Gerilim Gostergesi ve Faz Sirasi1 Kontrol Prizi

Faz gerilimleri, kapasitif gerilim boéliiciileriyle beslenen gerilim gostergeleri vasitasiyla kontrol
edilecektir. Bu amagla kullanilacak gerilim gostergeleri LED’ li veya LCD ekranli yapida olacak
ve calisma mekanizmalarinin 6n yiizinde yer alacaktir. Gerilim Gostergesi TS EN 61243-5
standardina uygun LRM-Sistem olacak ve karakteristikleri teklifte belirtilecektir. Malzeme
listesinde belirtilmesi halinde Gerilim Gostergeleri kontakli tip olarak segilebilecektir. Gerilim
Gostergesi sisteminde yer alan gerilim kontrol prizleri ile faz sirasinin kontrolii/uyusmasi
yapilabilecektir. Kablajinda ekranli tip kablolar kullanilacaktir. Malzeme Listesinde belirtilmesi
halinde Faz Siras1 Kontrolii/UyusmazIig1 Cihazi fonksiyonel birim ile birlikte ilave techizat olarak
verilecektir. Faz Sirasi Kontrolii/Uyusmazligi Cihazinin miktar1 Malzeme Listesinde ayrica
belirtilecektir

2.4. Diger Techizat

2.4.1. Olcii Aletleri ve Sayaclar

- Olcii Aletleri;
Aksi belirtilmedikge fonksiyonel birimlerde kullanilacak 6l¢ii aletleri, TS 5590 EN 60051-2
standardina uygun olacaktir.

- Sayagclar;
Enerji sayaglar1 TS EN 62053-11 ile TS 786 IEC 60145 standartlarina ve ilgili mevzuata uygun

olacaktir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde yukarida yer alan Olgii Aletleri ve Sayaglar yerine
ENERJI OLCER (Enerji Analizorii) kullanilabilecektir.

2.4.2. Koruma Roleleri

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e bu sartname kapsaminda yer alan YG hava yalitimhi
metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilacak Sekonder Roleler,
TEDAS-MLZ/96-027.B isaretli teknik sartnameye (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise
en son haline) uygun olacaktir.
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2.4.3 Sinyal Lamba Kutusu

YG/AG Dagitim Transformatdriiniin ariza sinyalleri, Sinyal Lamba Kutusunda goriilecektir.
Sinyal Lamba Kutusu, transformator koruma fonksiyonel biriminin algak gerilim boliimiinde yer
alacaktir. Ariza sinyallerine ait 1s1kl1 gOstergeler, yardimci rolelere ait kontaklarla kumanda
edilecek ve sinyal silme butonlart ile silinebilecektir.

2.4.4 SF6 Gazi Basinci1 Gostergesi / Basinc Sensorii

YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan SF6
gaz1 yalitimli yiik ayirici/ayiricilarda Malzeme Listesinde belirtilen SF6 gazinin basing degerlerini
gosteren SF6 Gazi Basinci Gostergesi / Basing Sensorii bulunacaktir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde SF6 gazi yalitimli kesicilerin her kutbunda basing sensorii
bulunacaktir.

Gaz basinci gostergesi;

- Yiikseklikten etkilenmemesi i¢in “hermetik tip” mutlak (absolute) basing gostergeli tipte ve
farkli ortam sicakliklarinda dogru degeri gostermesi igin “sicaklik kompanzeli” olacaktir.

- SF6 gazimmin 20°C'de ve 1013 mbar'daki anma basinct ve minimum g¢aligma basinci
(anahtarlama elemanlarina iligkin tip deney raporlarinda belirtilen minimum ¢alisma basinci)
gosterge iizerinde isaretlenmis olacaktir.

- Gaz basinct gostergesi en az iki kontakli yapida olacaktir. Gaz basing gdstergesi iizerinde
bulunan birinci kontak, Ayirict/Yik Ayiricist igindeki SF6 gazi anma basing degeri ile
minimum c¢alisma basing degeri arasinda, iiretici firmanin belirlemis oldugu degerde konum
degistirerek AG Boliimiinde bulunan SARI renkli sinyal lambasini yakacak ve AG
boliimiindeki klemense kuru kontak bilgisi (scada igin) verecektir. Ikinci kontak ise
Ayiric/Yik Ayiricist igindeki gaz seviyesi minimum ¢alisma basincinin altina indiginde
konum degistirerek AG Boliimiinde bulunan KIRMIZI renkli sinyal lambasini1 yakacak, AG
bolimiindeki klemense kuru kontak bilgisi verecek ve Yiik Ayirict meveut konumunda
elektriksel olarak kilitlenecektir, yani elektriksel olarak uzaktan ve yakindan agma/kapama
yapilamayacaktir.

Basing sensorii;

- SF6 gazinin 20 °C'de ve 1013 mbar'daki anma basinct ile minimum c¢alisma basinci
(anahtarlama elemanlarina iligkin tip deney raporlarinda belirtilen minimum ¢alisma basinci),
basing anahtarinda ayarli olacaktir,

- Gosterdigi deger ortam sicaklifindan ve yiikseltiden etkilenmeyecektir.

- En az iki kontakl1 yapida olacaktir.

- Kesici kutuplarindaki basing sensorlerinin kontaklar birbirlerine seri baglanacak ve birinci
kontak kesici kutuplarinin herhangi birinin igindeki SF6 gazi anma basing degeri ile minimum
calisma basing degeri arasinda, liretici firmanin belirlemis oldugu degerde konum degistirerek,
AG Boliimiinde bulunan SARI renkli sinyal lambasini yakacak ve AG boliimiindeki klemense
kuru kontak bilgisi (scada icin) verecektir. Ikinci kontak ise Kesici kutuplarinin herhangi
birinin i¢indeki gaz seviyesi, minimum ¢aligma basincinin altina indiginde konum degistirerek,
AG Bolimiinde bulunan KIRMIZI renkli sinyal lambasii yakacak, AG boliimiindeki
klemense kuru kontak bilgisi verecek (scada i¢in) ve Kesici mevcut konumunda elektriksel
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olarak kilitlenecektir, yani elektriksel olarak wuzaktan ve yakindan ag¢ma/kapama
yapilamayacaktir.

- Ayrict/yiik ayiricist igin kullanilacak olan basing sensdrlerinin ¢aligsma prensibi, gaz basing
gostergelerinin ¢alisma prensibi ile ayni olacaktir.

Ayirict, Yik Ayirict ve SF6 Gazhi kesiciler i¢in kullanilan Gaz basing gostergesi/basing
sensorlerine iligkin sinyal lambalar1 her biri i¢in ayr1 ayr1 olacaktir.

Ayrica kullanilacak olan Gaz Basinc1 Gostergeleri ve Basing Sensorleri, YG hava yalitimli metal
mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin transformat6r koruma fonksiyonel birimi
olarak kullanilmasi durumunda, gaz basincinin minimum ¢aligma basincinin altina diistiigiinde
dahi, transformatorlerden gelen zati koruma sinyallerine karsi herhangi bir kilitleme sinyali
vermeyecektir ancak diger elektriksel kilitlemeler ¢alisacaktir.

Gaz basing gostergesinin/basing sensdrlerinin ayirict, yiikk ayirict ve SF6 gazli kesicilerin
imalatgilari tarafindan takilmis, testleri yapilmis olmasi esastir. YG hava yalitimli metal mahfazali
modiiler anahtarlama ve kontrol diizeni imalat¢isi tarafindan gaz basing gostergesinin/basing
sensorlerinin ilgili anahtarlama cihazlarina montajinin yapilmasi halinde, bu uygulamayi
yapabilecegine iliskin yetki belgesinin bulunmasi, takilan gaz basing goOstergesinin/basing
sensorlerinin marka ve modellerinin ilgili anahtarlama cihazi ireticisi tarafindan onaylanmis
olmasi gerekmektedir.

2.4.5. Termostat veya Higrostat Kontrollii Isitici

YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilacak olan
termostat kontrollii isiticilar 220 V ve giicii en az 100 W olacaktir. Termostatlar 1s1 bilgisini kablo
baglant1 boliimiinden alacak, ¢alisma sicakligi ayarlanabilir olacaktir. Termostatlar AG kumanda
bolimiinde yer alacaktir. Besleme devresinde ayri bir otomatik sigorta kullanilacaktir. Malzeme
listesinde belirtilmesi halinde Termostat kontrollii 1siticilarin yerine, higrostat kontrollii 1siticilar
da kullanilacaktir.

2.4.6. AG Sigortalar

AG kumanda dolabinda anahtarli otomatik veya yiik altinda agma/kapama yapabilen kartus tipi
sigortalar kullanilacaktir. AG sigortalar yardimci kontak ilavesine uygun yapida olacaktir.
Kullanilacak olan AG sigortalarin karakteristikleri Alic1’nin onayina sunulacaktir.

2.4.7. Ariza Gosterge Diizeni

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e bu sartname kapsaminda yer alan YG hava yalitimli
metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilacak Ariza Gosterge
Diizenleri asgari TEDAS-MLZ/2002-043.A isaretli teknik sartnamede (s6z konusu teknik
sartname revize edilmis ise en son halinde) belirtilen hususlara uygun olacak, kirsal sebekede ve
Kesici Olgii Kabinleri haricinde Dagitim Merkezlerinde ve Bina Tipi YG/AG Dagitim
Transformator Merkezlerinde kullanilan YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama
ve kontrol diizenlerinde kullanilacak Ariza Gosterge Diizenleri ilave olarak;

- Toprak arizalarin tespit edecek ve gosterecek yapida,

- Faz akim ayar degeri 100 Amperden baslamak tizere en fazla 100 A araliklarla 1000 Ampere
kadar ayarlanabilir,
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Toprak akim ayar degeri 50 Amperden baglamak iizere en fazla 50 A araliklarla 500 Ampere
kadar ayarlanabilir,

Ariza algilama siiresi ayar degeri 50 milisaniyeden baslamak {izere en fazla 50 ms araliklarla
500 milisaniyeye kadar ayarlanabilir,

Iki adet dijital ¢ikisl,

Malzeme Listesinde belirtilen haberlesme protokolii ile haberlesebilir yapida ve RS485
portuna sahip,

Akii-Redresor Grubundan enerjilendirilebilir yapida,

Olacaktir.

TEDAS-MLZ/2002-043.A isaretli teknik sartname revize edilmesi halinde, kullanilacak olan
biitiin ariza gosterge diizenleri i¢in revize teknik sartnamenin ilgili maddelerinde belirtilen
hususlar esas alinacaktir.

3. TASARIM VE YAPISAL OZELLIiKLER

3.1. Genel

a)

b)

d)

f)

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin biitiin dis ytizeyleri ve alt1
metalden yapilmis olacak ve Madde 3.4.1.'de belirtilen IP ve IK derecelerini saglayacaktir.

Fonksiyonel birimlerde yer alacak boliimler (compartment), birbirlerinden topraklanmis
metal bolmelerle ve/veya yalitkan malzemeden yapilmis bolmelerle (ayirict ya da yiik
ayiricisinin metal ya da yalitkan malzemeden yapilmis govdesi de bir bolme (partition)
olarak kabul edilecektir.) ayrilmis ve biitiin yiizleri kapali olacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde en azindan, fonksiyonel
ozelligine bagl olarak, asagida belirtilen boliimlerin gerekli olanlari bulunacaktir. Bunlar;
e Ana Bara Boliimii®®, (biitiin fonksiyonel birimlerde)

e Kablo/bara Baglant1 Boliimii, (Bu boliim fonksiyonel birimin 6zelligine bagli olarak
kesici ve/veya YG sigorta ve/veya Ol¢ii transformatérleri ve/veya topraklama
ayiricilarini ve/veya kablo/bara baglanti1 diizeneklerini igerir.)

e Anahtarlama (Calisma Mekanizmasi) Bolimii,

e Algak Gerilim Boliimii.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri; normal isletme, muayene ve
bakim islemleri, ana devrenin enerjili olup olmadiginin kontrolii, faz siras1 denetimi, kablo
ariza yerinin belirlenmesi, kablolarin topraklanmasi, kablo ve diger techizatin gerilim
deneyleri, tehlikeli elektro-statik yiiklerin onlenmesi islemleri giivenle yapilacak sekilde
tasarimlanacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri gerektiginde, her iki yonde,
fonksiyonel birim ilavesine olanak verecek yapida olacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin baglantilarinin rahatlikla
yapilabilmesi i¢in gerekli onlemler alinacaktir.

15 Ana Bara Boliimii ile Kablo/Bara Baglanti Béliimii birbirinden yiik ayiricist ya da ayiricinin metal ya da yalitkan
govdesi ile de ayrilabilecektir
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Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol dizenlerinin duvarlarinin
birlestirilmesinde kaynak kullanilmayacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan biitiin techizat
asgari olarak ilgili standartlara ve varsa TEDAS Genel Midiirliiglince yayinlanan teknik
sartnamelere uygun olacaktir.

Baglanti noktalarinda, yalitim deneylerinde kullanilan alan diizenleyiciler bulunacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin 6n yiizeylerinde mimik
diyagram bulunacaktir. Mimik diyagramlar yapistirmali tip olmayacak, zaman igerisinde
deformasyona ugramayacak tipte olacaktir.

Anahtarlama cihazlarimi ve ana devreye iligkin akim tagiyan tiim pargalarin baglanti
civatalar1 ve somunlar1 beyan edilen tork degerinde sikilacak ve isaretlenecektir. Ayrica
kullanim talimatlarinda Y G hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol
diizenlerinin servise alinmadan Once kontrol edilmesi gereken baglanti noktalar
belirtilecektir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin 6n yiizeyinde, EK-V’de
gosterilmis olan uyart levhasi bulunacaktir. Uyar1 levhalart metal mahfazali modiiler
anahtarlama ve kontrol diizenlerinin 6mrii boyu ¢ikmayacak sekilde sabitlenecektir
(yapistirma yontemi kullanilmayacaktir).

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan akim-gerilim
transformatorlerinin ¢evirme orani bilgileri fonksiyonel birimlerin 6n yiizeyinde bir etiket
vasitasiyla belirtilecektir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan techizata iligskin
tiim etiketler okunabilir, silinmez yapida olacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan tiim techizata
iligkin AG baglanti terminallerine ikiden fazla iletkenin baglantis1 yapilmayacaktir.
Baglant1 uclarinda yiiziik/pabug kullanilacak ve kesit azaltmasi yapilmayacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin kablo baglanti boliimlerinde
E27 duylu LED’li AC ve DC aydinlatma bulunacaktir. AC aydinlatma anahtar1 agik-kapali
(kalic1), DC aydinlatma anahtar1 butonlu (basmali/ge¢ici) tipte olacaktir.

Techizata iligkin tiim yardimci kontaklar, AG bdliimiindeki klemenslere tasinacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde isletme giivenligi agisindan
kablo ile uzaktan agma-kapama yapmaya uygun diizenek olacaktir. Kablolarin takilacagi
soket AG boliimiinlin dis yiizeyinde tesadiifen dokunmaya karst korumali disi soket
olacaktir. Uzaktan agma-kapama yapmaya uygun kablonun miktar1 ve uzunlugu Malzeme
Listesinde belirtilecektir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kablolarin tespitleri
kullanilan kablo basliklar tizerinden yapilmayacaktir.
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u) Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin her bir kdsesinde tagima
halkalar1 olacaktir. Tasima halkalar1 fonksiyonel birimlerin tavan sacindan bagimsiz
olacaktir.

3.2. Boyutlar

Bu sartname kapsaminda temin edilecek YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama
ve kontrol diizenlerinin yiikseklik ve derinlikleri 36 kV'ta sirasiyla 2250 mm ve 1400 mm'den,
17.5 kV ve daha asag1 gerilimlerde sirastyla 1700 mm ve 1000 mm'den fazla olmayacaktir. Algak
gerilim boliimleri ile ¢alisma mekanizmasi boliimlerinin fonksiyonel birim disina tasan kisimlari
bu 6lgiilere dahil degildir.

Fonksiyonel birim genislikleri asagidaki tabloda verilenlerden biiyiik olmayacaktir.

SIRA . - 36 KV 7.2-12-17.5 KV
NO FONKSIYONEL BiRiM ADI icin icin
1 | Yik Ayiricili Girig-Cikis Fonksiyonel Birimi 750 mm 375 mm
2 | o Foasona eS| somm | arsm
3 | Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimi 1000 mm 750 mm
4 | Kesicili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi 1000 mm 750 mm
5 |Bara Baglama (Kuplaj) Fonksiyonel Birimi 2000 mm 1000 mm
6 | Ayiricili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi 1000 mm 750 mm
7 | Kablo Giris Baglanti Fonksiyonel Birimi 750 mm 500 mm
8 | Akim ve Gerilim Olgii Fonksiyonel Birimi 1150 mm 1150 mm
9 | Yik Ayiricili Bara Bolme Fonksiyonel Birimi 1150 mm 1150 mm

SF6 gazi yalitimli metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizenleri ile birlikte kullanilacak hava
yalitiml1 Kablo Baglant: Fonksiyonel Birimi/Kutusu, Akim Gerilim Olgii Fonksiyonel Birimi ve
Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimlerinin boyutlari, kullanilacak SF6 gazi yalittmli metal
mahfazali anahtarlama ve kontrol diizenleri goz 6niine alinarak imalatgi tarafindan belirlenecektir.
Bu boyutlar teklifte belirtilecektir.

3.3.Topraklama

Bakim iglemleri sirasinda giivenligi saglamak icin, ana devrenin erisilmesi istenen biitiin
boliimleri, erisilir duruma gelmeden Once topraklanacak ve/veya Olii (gerilimsiz) duruma
getirilecektir. (Bkz.Md.3.6.2.)

Ana devrenin topraklama devresine irtibatinda metalik mahfazalarin boliimleri topraklama iletkeni
olarak kullanilmayacak, anahtarlama elemanlarinin toprak terminalleri direkt olarak bakir bara
vasitastyla fonksiyonel birimin topraklama iletkenine irtibatlandirilacaktir. (EK- 1V)

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde biitiin fonksiyonel birim boyunca
uzanan bakir bir topraklama iletkeni bulunacaktir. Bu iletkeninin kesiti, en az 80 mm? olmak
kosuluyla, akim yogunlugu 200 A/mm? degerini agsmayacak sekilde hesaplanacaktir. Toprak
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iletkeninin sonunda her iki ucta, tesisin topraklama sistemine baglantisi i¢in en az 10 mm ¢apinda
civatali tipte topraklama terminalleri bulunacaktir. Baglama noktasi, TS IEC 60417 No.5019
sembolii ile gosterildigi gibi “koruma topraklamasi” semboliiyle isaretlenecektir. Bu terminallerin
fonksiyonel birim disinda birbiri ile irtibatlar1 rahat¢a goriilebilecek; anahtarlama ve kumanda
diizeninin 6n yiizeylerinin her iki alt kdsesinde terminaller disar1 ¢ikarilmis sekilde ve toprak
sembolii ile isaretlenmis olacaktir.

Anahtarlama elemanlar1 haricindeki topraklanmasi gereken tiim teghizat igin, topraklama
sistemine baglanan metalik mahfazalarin boliimleri topraklama iletkeni olarak degerlendirilebilir.
Ancak metal mahfazanin topraklama iletkeni olarak kullanilmasi1 halinde, topraklama
devrelerindeki kisa siireli dayanma akimi ve tepe dayanma akimi deneylerinden de bu yapiyla
olumlu sonug alinmis olmasi gerekmektedir.

Olagan isletme sartlarinda dokunulabilecek ve topraklanmasi amaglanan biitiin metal béliimler ve
mahfazalar, toprak devamlilig1 saglanacak sekilde imal edilecektir.

Fonksiyonel birimin mahfazasi, ana devreye ait olan techizatin sasileri, topraklanmasi gereken
biitlin metal pargalar ve ekranli kablolarin metal siperleri dogrudan veya metal yapi boliimleri
araciliiyla toprak iletkenine baglanacaktir.

Genel olarak, taginmasi gereken akimin neden oldugu termik ve dinamik zorlamalar dikkate
alinarak, topraklama sisteminin siirekliligi saglanacaktir.

Cerceve, kapaklar, kapilar, bolme perdeleri ve diger yapisal boliimler arasinda elektriksel
stirekliligi saglamak icin fonksiyonel birim igindeki ara baglantilar, civata veya perginle
yapilacaktir.

3.4. Koruma Derecesi ve i¢ Ariza

3.4.1. Koruma Derecesi

Insanlarin gerilimli boliimlere yaklasmasma ve hareket eden boliimlere dokunmasina karst
mahfaza, TS EN 60529’a gore en az IP 3x (Cap1 2.5 mm’den biiyiik yabanci kat1 cisimlerin gegisi
engellenmis) koruma derecesine sahip olacaktir.

Bolmeler en az mahfazanin koruma derecesini saglayacaktir.

Donanimin olagan isletme sartlarinda mekanik darbelere karsi koruma derecesi TS EN 62271-200
standardinin 5.13.3 maddesinde belirtildigi tizere IKO7 (2 J) olacaktir.

34.2. ig Ariza

Mahfaza icerisinde, bir bozukluk veya yanlis manevradan ya da sistemden kaynaklanabilecek bir
arizada, i¢ ark olusmasini dnlemek icin gerekli dnlemler alinacaktir. insanlarin zarar gérmesini
onlemek i¢in, zayif bir olasilikla dahi olsa olusabilecek arkin siiresi ve kotii sonuglari
siirlandirilacak ve olabilen en yiiksek koruma derecesi saglanacaktir.

I¢ arizalarin olasihgini diisiirmek ya da riskini azaltmak ve sonuglarini smirlandirmak igin
standartlarda tavsiye edilen gerekli onlemler alinacaktir.
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3.5. Mahfaza

Tiim mahfaza (6n, yan ve arka yiizeyler) en az 2 mm kalinlikta gelik saclardan yapilacak ve etkili
bir sekilde topraklanacaktir, ancak arka yiizde bulunan ve fonksiyonel olarak gaz bosaltma
amaciyla tasarimlanan pargalarin kalinliklari, i¢ ark deneyi raporu detaylarinda belirtilen kalinlikta
imal edilebilecektir. Mahfaza monte edildiginde, en az Madde 3.4.1.'de belirtilen koruma
derecesini saglayacaktir.

Mahfaza ve bolimleri i¢ arizadan kaynaklanan ark nedeniyle meydana gelecek basing
yiikselmelerine, disaridan uygulanacak mekanik darbelere karsi hasar gormeden dayanacak
saglam bir yapida olacaktir.

Mahfazanin 6n yiiziinde bulunan kapak ve kapilari, ¢alisma mekanizmasi boliimlerinin 6n
panelleri elektrostatik toz boya yontemi ile boyanacaktir. Mahfazanin diger boliimleri, galvanizli

hazir ¢elik saclardan imal edilmis olacaktir.

3.6. Kapaklar ve Kapilar

Mahtazanin pargalar1 olan kapaklar ve kapilar metalden yapilacak ve kapali durumlarinda mahfaza
icin Ongoriilen koruma derecesini saglayacaktir. Kapak ve kapilarda tel 1zgara veya benzeri
malzemeler kullanilmayacaktir.

Kapak ve kapilar ancak ait olduklar1 YG boliimii i¢inde bulunan ve erisilebilir sekilde yapilmis
olan tiim ana devre boliimleri topraklanmis iken agilabilecektir.

Yiiksek gerilim boliimlerine erisim i¢in asagidaki kurallara uyulacaktir.

3.6.1. Normal calisma ve bakim amaclariyla acilmasi gerekmeyen kapaklar (Sabit

Kapaklar):

Bu kapaklar alet kullanmadan agilmayacak ve sokiilmeyecek yapida olacak, iizerlerinde uyari
isareti olacaktir.

Kablo Baglanti1 Fonksiyonel Birimi kapaklari sabit kapaklar olarak yapilacaktir.

3.6.2. Normal calisma icin acilmasi gereken kapak ve kapilar (acilabilir kapak ve kapilar)
ve erisim:

Bu kapak ve kapilar alet kullanmadan agilabilecektir. Ancak, insanlarin giivenligi i¢in, bu kapak
ve kapilar asma kilit takmaya uygun bir tertibata sahip olacak, ayrica ait oldugu boliimde bulunan
ana devreye ait pargalar 6lii (gerilimsiz) duruma getirilmeden ve boliim digina uzanan tiim iletken
parcalar topraklanmadan agilamayacak sekilde mekanik kilitleme diizenine sahip olacaktir.

i) Kablo baglanti boliimlerine erigim:

Ancak;

e Anahtarlama cihazlarn (ayirici, kesici ve yiik ayiricist) agik oldugunda,
e Kablo terminali topraklama ayiricist kapali oldugunda,

e Boliim disina uzanan biitiin iletken pargalar topraklanmis oldugunda,
miuimkiin olabilecektir.
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- Kablolar {izerinde dielektrik deneyleri yapabilmek i¢in, kapak veya kapi acik
durumdayken, topraklama ayiricisina kumanda edilebilecektir. Ancak, topraklama
ayiricist kapali konuma getirilmeden kapak veya kap1 kapatilamayacaktir.

i) Bara baglama fonksiyonel biriminde, kesicinin bulundugu bdliime erigim:

Ancak;
e Kaesici ve her iki ayirici agik oldugunda,
e Topraklama ayiricisi kapali oldugunda
miimkiin olabilecektir.
Topraklama ayiricist kapali konuma getirilmeden kapak veya kapi kapatilamayacaktir.

iii) Gerilim transformatorii boliimiine erigim:

Ancak;
e Ayirici agik oldugunda,
e Topraklama ayiricisi kapali oldugunda
miimkiin olabilecektir.
Topraklama ayiricis1 kapali konuma getirilmeden kapak veya kapi kapatilamayacaktir.

iv) Akim-gerilim 6l¢ti fonksiyonel biriminde 6l¢ii trafolarinin bulundugu boliime erisim:

Ancak;
e Yiik ayiricist agik oldugunda
e Topraklama ayiricisi kapali oldugunda
miimkiin olabilecektir.
Topraklama ayiricisi kapali konuma getirilmeden kapak veya kap1 kapatilamayacaktir.

3.7. Gozetleme Pencereleri

Normal isletmede erisilebilir boliimlerde bulunan, hava yaliimli ayirict ve topraklama
ayiricilarinin agik ve kapali konumlarint gdrebilmek icin bu bdliimlerin kapak veya kapilari
tizerinde gozetleme pencereleri bulunacaktir.

Gozetleme pencereleri en az mahfazanin koruma derecesini saglayacaktir.

Gozetleme pencereleri, mekanik dayanimi en az mahfazaninkine esit olan saydam bir levha ile
kapatilacak (yapistirma yontemi kullanilmayacak) ve iizerinde elektro-statik ytiklerin olusmasi,
yeterli uzaklik veya elektro-statik ekranlama (Ornegin, pencerenin i¢ tarafindaki topraklanmais tel

1zgara) vasitasiyla dnlenecektir.

Ana devrenin gerilimli boliimleriyle gozetleme pencereleri arasindaki yalitim, sartnamede
belirtilen faz-toprak ve faz-faz aras1 deney gerilimlerine dayanacaktir.
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3.8. Havalandirma Delikleri ve Gaz Cikis Yerleri

Havalandirma delikleri ve gaz ¢ikis yerleri mahfaza igin belirtilen koruma derecesini saglayacak
bigimde diizenlenecek ya da mekanik dayanimi uygun olmak kosuluyla, tel 1zgaralar veya benzeri
diizenlerle korunacaktir.

Havalandirma delikleri ve gaz ¢ikis yerleri, basing altinda sizan gaz veya buhar, isletme personeli
i¢in tehlike yaratmayacak sekilde diizenlenecektir.

3.9. Sizdirmazhk

Imalatg1, SF6 gaz1 yalitiml1 teghizat i¢in kullanilan basing sistemini ve izin verilebilir yillik s1zint1
oranim belirtecektir. Imalatct 30 y1l** sonrasina iliskin omiir beklentisini yani anahtarlama
elemaninin ¢aligma basincinin diisebilecegi degeri beyan edecektir. S6z konusu deger anahtarlama
elemaninin minimum ¢alisma basincindan diisiikk olmayacaktir. (TS EN 62271-1 Madde 5.15)

3.10. Kilitleme Diizenleri

Giivenlik ve isletme kolayligin1 saglamak tizere fonksiyonel birimlerin ¢esitli bilesenleri arasinda
Madde 3.6.'da belirtilenlere ek olarak asagidaki kilitleme diizenleri de saglanacaktir.

Mekanik kilitlemeye ait tiim anahtarlara birer seri numarasi verilecek ve fonksiyonel birim seri
numarasti ile iligkilendirilecektir. Uretici, fonksiyonel birim seri numaras: bildirildiginde ilgili
anahtarin teminini 30 y11'”boyunca saglayacaktir.

i) Yiik ayiricilart ve sigortali ylik ayiricilar;
e Fonksiyonel birim kapak veya kapilari agik oldugunda,
e Topraklama ayiricis1 (ayiricilart) kapal oldugunda
kumanda edilemeyecektir.

i) Calisan YG sigorta yenisi ile degistirilmeden yiik ayiricis1 kapatilamayacaktir.

iii) Kesici ile ayn1 devrede bulunan ayiricilara;
e Fonksiyonel birim kapak veya kapilar agik oldugunda,
e Kesici kapali oldugunda,
e Topraklama ayiricis1 (ayiricilart) kapali oldugunda kumanda edilemeyecektir.

iv) Devresinde bulunan ayirict kapali, acik veya topraklanmig konumda olmadik¢a kesici
kumanda edilemeyecektir.

V) Gerilim transformatorii fonksiyonel birimindeki ayiriciya;
e Fonksiyonel birim kapak veya kapis1 agik oldugunda,
e Topraklama ayiricis1 kapali oldugunda,
kumanda edilemeyecektir.

vi) Devresinde bulunan ayirici/yiik ayiricis1  agik  olmadik¢a topraklama ayiricisi
kapatilamayacaktir. Topraklama ayiricisi (ayiricilar) kapali iken, devresinde bulunan
ayirict/ytik ayiricist kapatilamayacaktir.

18,17 EPDK’nin ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik émiir esas alinmis olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmasi
halinde, s6z konusu mevzuatin giincel hali esas alinacaktir.
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Pratik oldugunca mekanik kilitleme diizenleri tercih edilecektir.

Bara baglama (kuplaj) fonksiyonel birimlerinde bulunan ayiricilar agik olmadik¢a
topraklama ayiricis1 kapatilamayacaktir. Topraklama ayiricist (ayiricilart) kapali iken,
ayiricilar kapatilamayacaktir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde; metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol
diizenlerinin kablo boliimii enerjili iken topraklama ayiricisinin kapama yapmasini
engelleyecek bir diizenek tertip edilebilecektir.

3.11. Kablolarin Dielektrik Denevyleri icin Onlemler

Kablolarin dielektrik deneyleri, kablolar tesisten ayrilmadan yapilabilecek ve kabloya bagli kalan
boliimler, ilgili kablo standartlarinda 6ngoriilen deney gerilimlerine dayanacaktir.

3.12. Ana Bara Bolimii ve Baralar

i)

Ana Bara bolimii metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin {ist
kisminda bulunacaktir. Ana baralar, baglant1 baralar1 ve baglanti parcalar1 bakir veya
aliminyum olacak ve bara kesitleri, belirtilen sicaklik artig sinirlarin1 agmamak {izere anma
normal akimlari ile kisa siire dayanim akimi ve tepe dayanim akiminin doguracagi termik
ve dinamik etkilere dayanacak sekilde boyutlandirilacaktir ayrica tip testlerinden farklilik
gbstermeyecektir.

Gerekli yalitim seviyesinin saglanmasi amaciyla ana baralarin yalitkan bir kilifla
kaplanmasi kabul edilebilir.

Bitisik fonksiyonel birimlerin bara boliimleri arasinda bolme bulunmayacaktir. Her
fonksiyonel birimin bara boliimiine, civatalarla baglanmis ve tizerinde uyari isareti olan bir
kapagin sokiilmesi ile erisilebilecektir.

Ana Bara Boliimlerinin yan taraflarinda bulunan dis kapaklar sokiilerek metal mahfazali
modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri sagina veya soluna yeni fonksiyonel birim
ilaveleri miimkiin olacaktir.

3.13. Kesici, Kablo Baglanti, Sigorta ve Olcii Transformatorii Boliimleri:

Kesiciler tekerlekli araba iizerine yerlestirilmis, elektriksel baglantilar1 sokiildiikten sonra
kolaylikla ¢ekilebilir tipte olacaktir.

Kesici terminallerinin diger techizatin terminallerine baglantist kesicinin akim tagima
kapasitesine uygun biikiilgen (flexible) pargalarla yapilacaktir.

Kablo baglant1 boliimii, baglanacak olan kablolarin tipi, sayis1 ve kesitine uygun olarak
tasarimlanacak, dahili tip kablo basliklarinin kablolarin diisey diizlemde ve yalitim
diizeyini saglayan bir yiikseklikte baglanmasina uygun olacaktir. Metal mahfazali modiiler
anahtarlama ve kontrol diizenlerinde toroidal tip akim transformatdrleri kullanilmasi
halinde kablo bagliklar1 toroidal tip akim transformatorlerinin seviyesinin lizerinde olacak
sekilde montaj1 yapilacaktir.

27



TEDAS-MLZ/95-007.E

iv. Kablo Baglanti Boliimiinde fonksiyonel 6zellige gore asagidaki elemanlar bulunacaktir.
Bunlar;

Kesici,

YG sigortalari,

Gli¢ kablosu i¢in antimanyetik 6zellikte baglama ve sikistirma diizenekleri,
Olcii transformatorleri,

Topraklama ayiricilari,

Bolimiin taban1 kablo girisine imkan veren, sokiilebilir sac levhalarla kapatilacaktir. Kablo
giris deliklerini kapatmak icin kablo kesitine uygun antimanyetik 6zellikte kablo kelepgeleri
temin edilecektir. Kablo kesitleri Malzeme Listesinde veya siparis asamasinda belirlenecektir.

3.14. Calisma Mekanizmasi Boliimii:

Calisma mekanizmalart ve ilgili yardimer teghizat, fonksiyonel birimin diger bdliimlerinden
topraklanmis metal bélmelerle ayrilmis ve Madde 3.4.1.'de belirtilen koruma derecesini saglayan

bir boliim icerisine yerlestirilecektir. Kesici i¢in ayr1 bir c¢alisma mekanizmasi bolimii
bulunacaktir (Bkz. Md.2.2.2.1.).

Calisma mekanizmalarina (ayirict, yik aymricisi, kesici) sistem gerilim altinda iken
erigilebilecektir.

Calisma mekanizmalarinin 6n yiizlindeki pano {lizerinde tek hat semasina uygun olarak asagidaki
donanim bulunacaktir:

1. Mimik diyagram,

2. Ayiricy, yiik ayiricisi ve topraklama ayiricilarina ait konum gostergeleri,

3. Her ayirict ve topraklama ayiricist i¢in kumanda kolunun takilarak kumandanin yapilacagi
yuvalar (Kumanda kolunun agik konumu "O", kapali konumu "I" sembolii ile
isaretlenecektir.),

4. Yik ayricilar i¢in yay kurma kolunun takilacagi yuvalar (Yayimn kurulu ve bos durumlari
yazi veya uygun sembollerle belirtilecektir.),

5. Yiik ayiricist agma ve kapama butonlari/mandallari,

6. Calisma mekanizmalarinin kilitlenmesi i¢in asma kilit takma tertibati,

7. Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi,

8. Manometrenin gostergesi (kullanilmasi halinde),

9. YG sigortalarin ¢alisir durumda oldugunu gosteren mekanik diizenek,

10. Isaret plakalar.

3.15. Alcak Gerilim Boliimleri ve A.G. Baglantilari

i) Fonksiyonel birimin 6zelligine gore iist on yiiziinde, sistem gerilim altinda iken bile
erisilebilecek bir Algak Gerilim Boliimii yer alacaktir.

Bu bdliim; fonksiyonel birimin 6zelligine gore olmasi gereken sinyaller, yardimer roleler,

AG sigortalar, terminal dizisi v.b techizatin yan1 sira Malzeme Listesinde belirtilen koruma
rolelerini, Ol¢ii aletlerini, aktif reaktif sayaglar1 da kapsayacaktir.
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Koruma roéleleri, 6l¢ii aletleri, sayaglar, sinyaller, kumanda ve test butonlar1 fonksiyonel
birimin 6n yiiziine konacak, yer seviyesinden kolayca goriilebilecek ve kumanda
edilebilecektir.

i) Biitlin i¢ baglantilar, dis baglantilarin kolayca yapilmasini saglayan bir terminal dizisine
toplanacaktir. Techizata iliskin tiim yardimci kontaklar (Ayirici, yiik ayirici, kesici,
manometre toprak ayiricisi, YG sigorta att1 bilgisi, yay kurulu bilgisi vb), AG boliimiindeki
klemenslere tasinacaktir.

Baglanti i¢in en az 1.5 mm? kesitte, HO7Z1-K (¢ok telli, halojensiz, aleve dayanikli) bakir
iletkenli kablolar kullanilacaktir.

Dis baglantilar icin terminaller fonksiyonlarima gore smiflandirilacak ve akim
transformatorleri i¢in kisa devre edilir tipte terminaller kullanilacaktir. Terminal dizileri,
modiiler tipte, 1s1 ve atese dayanikli, yanmaz malzemeden yapilacak ve topraklanmis metal
raylar tizerine monte edilecektir. Her terminal dizisinde en az % 10 yedek terminal
bulunacaktir. Her terminalde sokiiliip takilabilen tipte isaretleme seridi bulunacaktir.

Biitiin baglanti iletkenleri ve terminaller, fonksiyonlarini ve baglandigi cihazin terminalini
gostermek lizere uygun sekilde isaretlenecektir.

AG Boliimlerinin {ist ve yan taraflarinda dis baglanti i¢in kablo ¢ikis delikleri bulunacak
ve Kablo rakorlari ile donatilacaktir.

3.16. isaret Plakalar:

YG hava yaliimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin ¢alisma
mekanizmalarinin &n yiiziindeki pano iizerinde TS EN 62271-200 Standardinin 5.10 Isaret
Plakalart maddesine uygun olarak asagidaki bilgileri iceren dayanikli ve kolaylikla goriilebilen
isaret plakalar1 bulunacaktir;

Her fonksiyonel birimin isaret plakasi; paslanmayan bir metalden yapilacaktir. Kolaylikla
okunabilecek ve iizerindeki yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir. Isaret plakalari
fonksiyonel birim iizerine c¢ikmayacak sekilde sabitlenecektir (yapistirma yontemi
kullanilmayacaktir).

Fonksiyonel birimlerde kullanilan teghizatin her birinin tizerinde, varsa Teknik Sartnamesinde,
yoksa ilgili standardinda belirtilen ve en az asagidaki bilgileri iceren ayri isaret plakalar
bulunacaktir.

- Ureticinin ad1 veya isareti,

- Imalatin yapildig1 ay ve yil (6r: 02/2016),
- Tipi ve seri numarast,

- Uygulanabilen anma degerleri,

- llgili standart numarast,

- Alicinin ad1 ve siparis numarast,

- Alicinin malzeme kod numarasi (varsa).
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3.17. Korozyona Karsi Onlemler

3.17.1. Genel

Metal boliimler korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve ylizeyler korozyonu en aza
indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars1 asagidaki 6nlemler alinacaktir:
- Akim tastyan parcalar demir icermeyen metalden olacaktir.

- Imalat ve montajda kullanilacak malzemeler galvanik korozyona yol agmayacak sekilde
secilecek ve diizenlenecektir.

a. Akim tasiyan ya da yap1 elemant olarak kullanilan aliiminyum alasimdan parcalar korozyona
dayanikli olacaktir.

b. Demirden parcalar galvanizli ya da boyali olacaktir.

c. Korozyondan korunacak ylizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin dmriinii azaltan
yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

3.17.2. Boyama

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin boyanmasi gereken kisimlari
elektrostatik toz boyama yontemi ile boyanacaktir.

Boyanacak ylizeyler standartlarda Ongoriilen kumlama, kimyasal temizleme, fosfatlama vb.
yontemlerle 1yice temizlenecektir.

Elektrostatik kaplamada regine bazli toz boyalar kullanilacak, kaplama kalinligi 65 £ 15 p
olacaktir.

Boyanin niteligi, boya kaplamasinin kalinlig1 ve kaynagmasinin kontrolii ile belirlenecektir.

Boya kalinliklar1 rastgele se¢ilmis bes noktada boya kontrol aygit1 ile dlgiilecektir. Ortalama
kalinlik yukarida belirtilen degerde olacaktir.

Boya tabakalarinin birbiriyle kaynasmasi, rastgele secilen bes noktada TS EN ISO 2409'a uygun
olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir.

Deney sonucu bu standartlarda yer alan Sinif 1'den daha kotii olmayacaktir.
3.17.3. Galvanizleme

Mahfazanin yapiminda galvanizli hazir ¢elik saclar kullanilmigsa, bunlar TS 822 veya ISO 4998'e
uygun olacaktir.

Galvanizli ¢elik saclarin ¢inko kaplama agirlig1 (bir metre kare diiz sacin her iki yiizeyine kaplanan
toplam ¢inko miktari);
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d. TS 822'ye gore, anma degeri 381 g/m2.maks. (ii¢ nokta deneyi ortalamasi 275 g/m?) ya da,
e. ISO 4998'e gore ii¢ nokta deneyi ortalamasi1 275 g/m? (Z 275 sinift) olacaktir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin yapiminda kullanilan hazir
galvanizli ¢elik saclarin digindaki diger galvaniz iglemleri ve galvanizlenmis ylizeyler iizerindeki
deneyler, sicak daldirma galvaniz konusundaki TS EN ISO 1460 ve TS EN ISO 1461
Standartlarina uygun olarak yapilacaktir. Aksi belirtilmedikge, galvaniz kaplama kalinliklart TS
EN ISO 1461 Cizelge-1'e uygun olacaktir.

Civata ve vidali ¢ubuklarin disleri de dahil olmak iizere tiim metal pargalarin sicak daldirma ile
galvanizleme islemi, isleme, egme, kesme, delme, puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri
tamamlandiktan ve yiizeyler iizerindeki pas ve yaglar kumlama, kimyasal temizleme vb.
yontemlerle iyice temizlendikten sonra yapilmalidir. Galvanizlenen somunlar kilavuzlanip dislerin
temizlenmesinden sonra suya dayanikli ve paslanmay1 onleyici yagla yaglanacaktir.

Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kiiciik parcalar, elektrogalvaniz yapilacak veya
paslanmaz celikten yapilacaktir. Elektrogalvaniz kalinlig1 en az 12 p olacaktir.

4. DENEYLER

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin deneyleri TS EN 62271-200
standardina ve bu standartta belirtilen degisiklikler dikkate alinarak TS EN 62271-1 standardina
uygun olarak yapilacaktir.

YG Hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilacak
techizat; varsa TEDAS Genel Midirliigiince yaymlanan teknik sartnamelere, yoksa ilgili
standartlara uygun olarak iiretilmis ve test edilmis olacaktir.

4.1. Tip Deneyleri

Tip deneyleri fonksiyonel birim iizerinde yapilir. Bilesenlerin tiplerinin, beyan degerlerinin,
muhtemel olan birlesimlerinin (kombinasyonlarinin) ¢esitliligi nedeniyle tip deneylerinin metal
mahfazali anahtarlama ve kumanda diizenlerinin biitiin diizenlemeleri tizerinde yapilmasi pratik
degildir. Bu nedenle herhangi bir 6zel diizenlemenin performansi, kiyaslanabilir diizenlemelerin
(tip testleri yapilmis diizenlemeler) deney verileri ile dogrulugu kanitlanabilir. Ancak bunun i¢in
imalat¢1 firma tarafindan bu konuda yapilacak detayli agiklamanin, Alici tarafindan kabul edilmesi
gereklidir.

Uriiniin beyan degerlerinin, ilgili standartlardaki hiikiimlere ve deney maddelerine uygunlugunu
kanitlamak i¢in, teknik sartnamenin yiirlirliige girdigi tarihten sonra gerceklestirilen tip
deneylerine iliskin raporlarin iceriginde, asgari olarak asagidaki bilgiler bulunacaktir:

1. Imalat¢inm adi,

2. Deneyden gecirilen anahtarlama diizeni ve kontrol diizeninin tip gosterimi ve seri
numarast,

3. llgili standardinda belirtildigi gibi deneye tabi tutulan anahtarlama diizeni ve kontrol
diizeninin beyan karakteristikleri,

4. Kutup sayist da dahil olmak iizere deneyden gegirilen anahtarlama diizeni ve kontrol
diizeninin genel tarifi (imalat¢1 tarafindan),

5. Uygulanabildiginde, baglica boliimlerin imalatgisi, tipi, seri numarasi ve beyan degerleri
(6rnegin, manevra mekanizmalari, kesiciler, sont empedanslar),

31



TEDAS-MLZ/95-007.E

6. Anahtarlama cihazinin veya anahtarlama cihazinin birlesik boliimiinii olusturan kapali
anahtarlama diizeninin mesnetlerinin genel ayrintilari,

7. Uygulanabildiginde, deneyler sirasinda kullanilan manevra mekanizmasinin ve cihazlarin
ayrintilari,

8. Anahtarlama diizeni ve kontrol diizeninin deneyden sonraki ve dnceki durumunu gosteren
fotograflar,

9. Deneyden gegirilen anahtarlama diizeni ve kontrol diizeninin temsili i¢in genel hatlariyla
yeterli ¢izimler ve veri listeleri,

10. Deneye tabi tutulan anahtarlama diizeni ve kontrol diizeninin baslica boéliimlerini tanitmak
i¢in sunulan biitiin ¢izimlerin referans numaralari,

11. Deney diizenlemesinin ayrintilar1 (deney devresinin semasini igeren),

12. Deneyler sirasinda anahtarlama diizeni ve kontrol diizeninin davraniginin, deneylerden
sonraki durumlarinin ve deneyler esnasinda yenilenen veya yeniden sartlandirilan boliimler
hakkinda bilgi,

13. Ilgili ulusal/uluslararas: standartlarda belirtildigi gibi her bir deney veya deney serisi
sirasinda deney biiytikliiklerine ait kayitlar.

YG hava yaliimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri {izerinde
uygulanacak tip deneyleri asagida belirtilmistir:

a.

Yalitim (dielektrik) deneyleri (TS EN 62271-200 madde 6.2);
e Yildirim darbe gerilim deneyleri,
e Anadevrede sebeke frekansl gerilim deneyleri,
e Yalitkan bolmeler i¢in tamamlayici dielektrik deneyler,
e Yardimci devreler ve kumanda devrelerinde dielektrik deneyler,

Sicaklik artis deneyi (TS EN 62271-200 madde 6.5), teknik sartnamenin yiirtirliige girdigi
tarihten sonra gerceklestirilen tip deneylerine iliskin raporlarin iceriginde metal mahfazali
modiiler-anahtarlama ve kontrol diizenleri i¢erisindeki sicaklik 6l¢iimii yapilan biitiin baglanti
noktalarinda kullanilan materyallerin cinsi belirtilmis olacaktir.

Ana devrenin direncinin 6lgiilmesi (TS EN 62271-200 madde 6.4),

Kisa siireli dayanim akimi ve tepe dayanim akimi deneyleri (TS EN 62271-200 madde 6.6),
teknik sartnamenin yiiriirliige girdigi tarihten sonra gergeklestirilen tip deneylerine iliskin
raporlarin igeriginde metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri igerisindeki
deneye tabi tutulan baralarin kesitleri, boyutlari, sekilleri, cinsleri, mesnet noktalari,
izolatorlere iliskin bilgiler ve iiriinlerin mukayese edilebilmesi icin gereken diger bilgiler
bulunacaktir.

e Ana devreler igin,

e Topraklama devreleri igin,

Kapama ve kesme kapasitelerinin denetlenmesi (TS EN 62271-200 madde 6.101) SF6 gazi
yalitiml1 anahtarlama elemanlari ig¢in deneyler minimum ¢alisma basincinda gergeklestirilmis
olacaktir,

Mekanik manevra deneyleri (TS EN 62271-200 madde 6.102),
e Anahtarlama cihazlar,
e Mekanik ve elektromekanik kilitleme diizenleri,

YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde SF6 gazi
yalitimli anahtarlama elemanlar1 kullanilmas1 halinde, mekanik manevra deneylerinin
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oncesinde ve sonrasinda TS EN 62271-200 madde 6.8’de tarif edildigi sekilde sizdirmazlik
deneylerine tabi tutulmus olacaktir.

Korumanin dogrulanmasi1 (TS EN 62271-200 madde 6.7),
e [P kodunun dogrulanmas1 (TS EN 62271-200 madde 6.7.1),
e IK kodunun dogrulanmasi (TS EN 62271-200 madde 6.7.2),

Kagak akimlarin 6l¢iilmesi (yalitkan malzemeden yapilmis bolmeler i¢in) (TS EN 62271-200
madde 6.104.3),

I¢ ark deneyi (TS EN 62271-200 madde 6.106),

I¢ Ark Smifi IAC (Internal Arc Classification) AFL (A Authorized: Sadece yetkili personel
erigebilir. F-Frontal: On taraftan erisilebilir. Latteral: Yan taraftan erisilebilir.) olacaktir.

Y G Hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde, her bir farkli
boyut ve yapida olan fonksiyonel birim i¢in TS EN 62271-200 no.lu standartta (Ek A.3.1)
belirtildigi gibi iki fonksiyonel birimden olusan metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeni
tertibinde test edilecek, fonksiyonel birimler ile duvar (erisilemeyen arka taraf) arasindaki
mesafe en fazla 100 mm olacaktur.

Ana bara boliimii i¢in, yan yana getirilmis olan iki adet fonksiyonel birim ile olusturulan en
kiigiik bara boliimii hacminde i¢ ark deneyinin yapilmis olmasi halinde, diger bara tertipleri
icin deneyin tekrarlanmasina gerek kalmayacaktir.

Deney sonugclari ilgili standartta yer alan tiim kosullar1 saglamalidir.

Deney akimi 16 kA-etken ve deney siiresi 1 (bir) saniye olacaktir. Deney;
e YG sigorta bulunan bulunan fonksiyonel birimlerde sigortalarin yukari tarafinda,
e Giris-¢ikis fonksiyonel birimlerinde kablo baglant1 boliimlerinde,
e Bara baglama fonksiyonel biriminde kesici boliimiinde i¢ ark meydana getirilerek,
yaklagim derecesi A’ya gore (indikatdrler 30 cm uzaga yerlestirilerek) yapilacaktir.
Deney sonuglar ilgili standartta yer alan tiim kosullar1 saglamalidir.

Boya ve galvaniz kaplamalari iizerindeki deneyler (madde 3.17’ye gore).

4.2. Rutin Deneyler

Imalati tamamlanmis olan biitiin YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve
kontrol diizenlerinde veya birlikte taginmak {izere birlestirilmis metal mahfazali anahtarlama ve
kontrol diizeni gruplarina Imalat¢1 tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

a.
b.

Ana devrede dielektrik deneyler (TS EN 62271-200 madde 7.1),

Yardimci ve kontrol devrelerindeki deneyler (TS EN 62271-200 madde 7.2),

e Yardim ile kontrol devrelerinin muayenesi ve devre semalar1 ile iletken baglanti
semalarinin uygunlugunun dogrulanmasi,

e Fonksiyon deneyleri,

e Elektrik carpmasina kars1 korumanin dogrulamasi,

e Yardimci devrelerde sebeke frekansli gerilim deneyleri,
Ana devrenin direncinin 6lgiilmesi (TS EN 62271-200 madde 7.3),
Sizdirmazlik deneyi (bilesenler i¢in uygulanir. TS EN 62271-200 madde 7.4),
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Kismi bosalmanin dlgiilmesi (bilesenler i¢in uygulanir. TS EN 62271-200 madde 7.101),
Mekanik ¢alisma deneyleri (TS EN 62271-200 madde 7.102),

Yardimei elektrik cihazlarinin deneyleri (TS EN 62271-200 madde 7.104),

Tasarim ve gozle muayene kontrolleri (TS EN 62271-200 Madde 7.5),

Alict’nin projelerine uygun olarak koruma rdlelerinin fonksiyon ve konfigilirasyon ayarlari
(input/output, LED atamalar1 vb.) ile diger ayarlarin dogru ¢alistiginin kontrolii,

e Akim ve gerilim bilgilerinin réleden okunmasi,

e Pozisyon bilgilerinin réleden okunmasi,

e Kesici agma-kapama testleri,

e Asir1 akim fonksiyon testleri,

e Tekrar kapama fonksiyon testi,

e Ac¢ma devresi denetimi testi,

e LED atamalariin kontroli,

e Input-Output kablajinin kontrold,

J. Baglantilarin uygunlugunun denetlenmesi,

k. Boya ve galvaniz kalinliginin 6lgiilmesi (madde 3.17’ye gore).

S Hho

4.3. Kabul Deneyleri

Sozlesme ve eklerinde aksi belirtilmedikge kabul deneyleri asagidakileri kapsar:

a. Sozlesmede belirtilen tip deneyleri;
Tip deneylerinin tamaminin ya da bir kisminin tekrar edilmesi kabul deneyi olarak istenebilir. Tip
deneyleri (isteniyorsa) deneyin 6zelligine gore, uygun sayidaki numune {izerinde yapilacaktir.

b. Madde 4.2'de belirtilen rutin deneyler;
Biitiin rutin deneyler Alict gozetiminde her teslimat partisinden madde 4.4’e goére alinacak
numuneler iizerinde tekrarlanacaktir.

Tip deneyleri ve rutin deneyler arasinda yer alan Kismi Bosalmanimn Olgiilmesi, Sizdirmazlik
Deneyi ile Boya ve Galvaniz Kaplamalar1 Uzerindeki Deneyler (Tip deneyi kapsaminda yer alan)
Satict ile yapilacak karsilikli anlasmaya gore fonksiyonel birim montaji yapilmadan 6nce de
yapilabilecektir.

4.4. Numune Alma

Her teslimatta muayene ve deneye sunulan modiiler fonksiyonel birimlerin ayni sinif ve tiirden
olanlar1 bir parti sayilir.

Numuneler Alici temsilcileri tarafindan rastgele segilecek ve aksi belirtilmedikge numune sayisi
asagidaki cizelgeden tespit edilecektir.

Partideki fonksiyonel birim sayisi Alinacak Numune Sayisi
25'e kadar 3
26-50 6
51-100 16
101-150 26
151-300 40
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5. Malzeme L.istesi

YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerine dair malzeme
listesi EK-I’de yer almaktadir.

6. Garantili Ozellikler Listesi

YG hava yalitmli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerine dair garantili
ozellikler listesi EK-II’de yer almaktadir.

7. Tek Hat Semalari

YG hava yaliimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerine dair tek hat
semalari EK-I1I’de yer almaktadir.
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BOLUM 11

1. Kabul Kriterleri

i)

Biitiin tip deneylerinden olumlu sonug¢ alinmig olacaktir.

Tip deneylerinin olumsuz sonuglanmasi halinde, Alic1, YG hava yalitimli metal mahfazal
modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin ¢aligma giivenilirliginin kaybolacag: kanisina
varirsa siparisteki ayni tip ve Ozellikteki biitiin birimleri reddedebilecektir. Alici, karar
tamamiyla kendisine ait olmak iizere, imalatginin makul bir siire i¢inde tasarimda
degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen biitlin tip deneylerini, giderleri kendisine ait
olmak iizere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

Biitiin rutin deneylerden olumlu sonu¢ alinmis olacaktir. Rutin deneylerin herhangi
birinden olumsuz sonu¢ alinirsa, bu deneyler partiyi olusturan tiim metal mahfazali
modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri iizerinde tekrarlanacaktir. Buna gore, bozuk
cikan birimler, giderleri Saticiya ait olmak iizere yenisi ile degistirilecek ya da
onarilacaktir.

2. Kabul Deneylerine iliskin Kurallar

i)
i)

i)

Teklifle birlikte tip deney raporlarinin verilmemesi, verilen raporlarin yeterli bulunmamasi
veya tekrar yapilacagmin Sozlesmede belirtilmesi halinde, BOLUM-I

Madde 4.1.'deki tip deneylerinin tamami veya bir kismu giderleri Saticiya ait olmak {izere
Imalat¢1 tesislerinde ya da yurticinde veya yurtdisinda akredite bir laboratuvarda
yaptirilacaktir.

Sozlesmede tip deneylerinin bazilarinin yurtdisinda yapilmasi ongoriilmiisse, bunlara
iliskin bagarili deney raporlart Alici’ya sunulmadan, diger kabul deneylerine
baslanmayacaktir.

Kabul deneylerinin yaptirilmasindan dolay1 teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in Satict
stire uzatim talebinde bulunamayacaktir.

Kabul deneyleri sonuglanincaya kadar Saticiya hi¢gbir 6deme yapilmayacaktir.

Teklifle birlikte verilen tip deney raporlari yeterli bulunmus veya ilk parti teslimatin kabul
deneyleri sirasinda yapilan tip deneylerinden olumlu sonu¢ alinmis olsa da, Alici, karar
tamamiyla kendisine ait olmak tizere tip deneylerinin tiimiiniin ya da bir boliimiiniin
Imalatc tesislerinde ya da yurticinde veya yurtdisinda tarafsiz bir laboratuarda ilk parti
teslimatta veya sonraki teslimatlarda tekrarlanmasini isteyebilir.

Yurticinde ve yurtdisinda yapilacak tip deneyleri i¢in deneylerin/standardin gerektirdigi
sayidaki numune, Alict temsilcileri tarafindan segilecektir. Yurtdisinda yapilacak tip
deneyleri i¢in numune(ler) miihiirlenecek ve Imalatg1 tarafindan deneyin yapilacag
laboratuara gonderilecektir.

Bu deneylerin sonucu olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar Alic1 tarafindan,
Sozlesmede belirtilen tip deney fiyatlari lizerinden TL olarak 6denir. Deney fiyatlar1 doviz
olarak verilmisse, T.C. Merkez Bankasinin deneyin yapildig: tarihteki doviz satis kuru
tizerinden TL'ye ¢evrilecektir. Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde, tim deney
masraflar1 Satici tarafindan 6denecek ve siparigin geriye kalan boliimii iptal edilecektir.
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3. Kabul Prosediirii

i)

i)

Vi)

Alic1, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, Imalatg1 tesislerinde ve/veya son teslim
yerinde inceleme ve deneyden gegirebilir. Satici, Alici temsilcilerinin bu incelemeleri
yapabilmeleri i¢in her tiirlii yardim ve kolaylig1 saglayacaktir.

Satic1, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra Alici’ya deney programini gonderecektir.
Satici deneylerin asil baglama tarihini, yurtdisinda yapilacak deneyler i¢in en az 30 giin,
yurtiginde yapilacak deneyler igin 7(yedi) giin dncesinden Alici’ya bildirecektir.

Rutin deneylerin tamaminin Imalat¢1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
sirasinda, Sozlesmede Imalatgi tesislerinde yapilmasi éngériildiigii halde, yapilamayan
deneyler varsa, bunlarin kabul deneylerinin baslangig tarihini izleyen en ge¢ 15 (onbes)
giin icinde yapilmasi temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime hazir olmadigi
kabul edilecektir. Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi-deney sonuglarinin 7 (yedi) giin
icinde Alict’ya iletilmesi kosuluyla teslim tarihi olarak alinir. Ancak Alici, gecikme ile
ilgili olarak S6zlesmenin ilgili hiikiimlerini uygulama hakkini sakli tutar.

Deneyler Alici temsilcisinin 6niinde yapilacaktir. Deney raporlarinda, numunelerin seri
numaralari ile ana bolimlerinin tiimiiniin belirlenmesini saglayacak bilgiler yer alacak ve
raporlar malzemenin bu sartname ve eklerindeki kosullara uygunlugu agik¢a belirtilecek
bicimde diizenlenerek karsilikli olarak imzalanacaktir. Deney sonucu olumlu ise, Alici
temsilcisi ilgili malzeme partisi i¢in Sevk Emrini yazacaktir.

Alici, Satictya zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagmi bildirebilir. Bu
durumda, Satict deneyleri yapacak ve sonuglarini Alict’ya bildirecektir. Satici tarafindan
hazirlanan ve imzalanan deney raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 8 takim olarak
Alicr’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, Alici tarafindan
sevkiyat i¢in Sevk Emri verilecek, onayli 2 takim Deney Raporu Saticiya geri
gonderilecektir.

Yurtdisinda yapilan deneyde Alici temsilcileri hazir bulunmamigsa, deneyin
tamamlanmasindan sonra numune, laboratuar tarafindan yeniden miihiirlenerek geri
gonderilecektir. S6z konusu numune, Imalatc1 tesislerinde Alic1 temsilcileri tarafindan
incelenecektir.

Malzemelerin yiiklenmeden 6nce Alict ya da temsilcileri tarafindan incelenmis, deneyden
gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, Alici’nin malzemenin son teslim yerinde yeniden
inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.

Bu madde hiikiimlerinin yerine getirilmesi, Saticinin S6zlesme kapsamindaki garanti ve
diger yiikiimliiliiklerini ortadan kaldirmaz.

4. Ambalaj ve Tasima

Biitiin metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri, her tiirlii ylikleme, tagima,
indirme ve uzun siireli depolama sirasinda karsilasabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi
etkilerden kirilmayacak ve bozulmayacak, nem, toz vb. dis etkilerden korunacak sekilde
ambalajlanacaktir. Tagima sirasinda oynayabilen ya da yerinden ¢ikabilen boliimler gilivenilir
bi¢imde tespit edilecektir.
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Teklif Sahibi teklif ettigi ambalajlama yontemini, tasinacak en biiyiik birimin ambalaj boyutlarini
ve tasima agirligini teklifinde belirtecektir. Alict birden ¢ok fonksiyonel birimin birbirlerine bagl
olarak ayni1 ambalaj iginde naklini kabul etmekle beraber, birlikte nakledilecek fonksiyonel birim
sayisini tespit etme hakkini sakli tutar.

Her ambala;j iizerinde agagidaki bilgiler yazilacaktir:

Imalatcinin adh,

Alicinin siparis numarast,

Tesisin ana karakteristikleri (anma gerilimi, bara normal akimi vb.),
Fonksiyonel birimin/birimlerin adlar1 ve sayist,

Sandik numarasi,

Sandik boyutlari,

Ambalajin net ve briit agirliklari,

Alicinin ad1 ve adresi,

Alicinin malzeme kod numarasi.

CoNoA~WNE

5. Yedek Parcalar

Teklif Sahipleri, metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin yapiminda
kullanilan her tip ve karakteristikteki bilesenler i¢in birim fiyatlarini, ayrica zaman iginde
arizalanmasi olas1 veya degistirilmesi gereken bilesenlerine ait yedek parca listesini ve birim
fiyatlarini teklifleriyle birlikte verecektir.

6. Ozel Aletler ve Deney Cihazlari

Teklif Sahipleri, metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin veya bilesenlerin,
montaj, bakim ve ayarlari i¢in 6zel alet ve deney cihazlar1 gerektiginde, bunlari metal mahfazali
modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri ile birlikte verecek ve bunlarin listesini tekliflerinde
belirtecektir.

7. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler

Teklif Sahipleri bu sartname kapsaminda teklif ettikleri her tip, tertip ve ozellikteki metal
mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri ve kullanilan biitiin bilesenleri (kesici, ayirici,
yiik ayiricisi, OG sigorta, akim transformatorii, gerilim transformatorii, gegit izolatorleri, sayaclar,
gerilim gostergesi ve faz siras1 kontol prizi, ariza gosterge diizeni, AG sigorta, role, manometre,
basing sensdrii vb.) icin, asagidaki belgeleri teklifleriyle birlikte verecektir.

1. Garantili Ozellikler Listesi;

Teklif sahipleri sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesini teklif ettikleri her bir pozdaki
fonksiyonel birim i¢in ayr1 ayri1 doldurarak imzalayacak ve birer kopyasini teklifleri ile birlikte
vereceklerdir. Bu listelerde verilen bilgiler Imalatg1 i¢in baglayici olacaktir.

2. Tip deney raporlar1 veya sertifikalari,

Teklif Sahipleri teklif ettikleri metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerine
ve kullanilan biitiin bilesenlere (kesici, ayirici, yiik ayiricisi, OG sigorta, akim transformatorti,

gerilim transformatorii, gegit izolatorleri, sayaclar, gerilim gdstergesi ve faz siras1 kontol prizi,
ariza gosterge diizeni, AG sigorta, role, manometre, basing sensorii vb.) iliskin, akredite bir
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laboratuvarda yapilmis tip deney raporlarini veya sertifikalarini teklifleri ile birlikte
vereceklerdir. Onceki siparislerde, Alici'nin gdzetiminde yapilmis olan deneylere ait deney
raporlari da kabul edilecektir. Deney raporlari teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, Alici,
gerekirse deney raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden
isteyebilir.

Bu lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, yurti¢i imalata ait olacaktir. Deney
raporlari, deneyin yapildigi laboratuarin adi, deneyi yapan ve gézlemci olarak bulunan kisilerin
Isim, unvan ve imzalari ile deney tarihini kapsayacaktir.

Alict, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere, tip deney raporu verilmeyen ya da yetersiz
bulunan malzemeler icin; tip deneylerinin, giderleri Saticiya ait olmak iizere, yurti¢inde
yapilabilen deneyler icin ilk parti teslimattan secilecek bir numune {izerinde, yurtdisinda
yapilabilen deneyler i¢in ise ilk parti teslimattan Once yaptirilmas1 kaydiyla Teklifi
degerlendirmeye alabilir.

3. TSE belgeleri,

4. 1SO 9001 veya 9002 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,

5. Ayrmtili kataloglar, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,

6. Fonksiyonel birimlerin dis boyutlari,

7. En biiyiik tasima agirliklari,

8. Ambalajl olarak en biiylik tasima boyutlari,

9. Elektrik baglanti resimleri,

10. Fonksiyonel birimlerin tertip resimleri,

11. D1s baglantilarin diizenlenme sekilleri,

12. Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin monte edilecegi zemin i¢in
alinmasi gereken tedbirler ve montaj kosullari,

13. Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan techizatin listesi,
(yapimet firmanin ad1 ve teghizatin tip isareti ile birlikte)

14. Alict’nin bulundurmas1 Onerilen yedek parca listeleri, 6zel aletler ve deney cihazlar
listeleri,

15. I¢ ark'a kars1 alinan &nlemler,

16. YG Sigorta se¢im cizelgesi. (teklif edilen sigortalar, hem tip deneylerinde kullanilan
sigortalar1 hem de yerli imalatgilarin sigortalarimi kapsayacaktir). (“Yik ayiricisi+sigorta”
Birlesigi Transformatér Koruma Fonksiyonel Birimi igin)

Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmas1 ya da eksik bilgi verilmesi Alict'ya
teklifi reddetme hakkini verebilir.

8. Onay icin Verilecek Belgeler

Satic1, S6zlegsmenin imzalanmasindan sonra teslimat programini géz 6niinde bulundurarak uygun
bir siire icinde asagida belirtilen belgeleri 1 adedi ¢ogaltilabilir 3 (ii¢) kopya halinde onay i¢in
gonderecektir.

D1s boyut ve distan goriiniis resimleri

Tertip resimleri

Elektrik isletme semalar1 ve baglanti resimleri
Montaj i¢in temel resimleri

Ambalajlarin boyutlar1 ve tasima agirliklari
Etiket resimleri

ook wdE
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9. Uriin ile Beraber Verilecek Belgeler

1.
2.

3.
4.
5.

Montaj, isletme ve bakim talimatlari,

Asgari i¢eriginin TS EN 62271-1 madde 10.4.1°de tarifi yapildig1 sekilde hazirlanmis olan
bakim el kitaplari.

Gii¢ ve kumanda devrelerine iliskin baglanti1 semalari,

Onden yandan gériiniislerini ve techizatin yerlesimini iceren ¢izimler,

Kullanilan teghizatin listesi,

10. Teklif Fiyatlar:

Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir.

Teklif birim fiyatlari;

1.

2.
3.
4. Ambalaj,

Sartnamede istenen tiim techizatla birlikte komple metal mahfazali modiiler anahtarlama
ve kontrol diizeni,

Kabul deneyleri,

Ozel aletler,

Fiyatlarini igerecektir.

Teklif Sahiplerti;

a. Teknik Sartnamede yer alan tip deneylerinin her birinin fiyatlarini ayr1 olarak vereceklerdir.
(tasima, sigorta vb. tiim giderler dahil)
b. Madde 5'e gore kendi 6nerecekleri yedek pargalarin birim ve toplam fiyatlarini ayri olarak
vereceklerdir.
c. Madde 6’ya gore kendi Onerecekleri 6zel alet ve deney cihazlarinin birim ve toplam
fiyatlarini ayr1 olarak vereceklerdir.
11. Garanti

i)

Satici, teslim edilen biitiin metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerini ve
icindeki techizati, teslim tarihinden baglayarak 24 ay siire ile tasarim, malzeme ve is¢ilik
hatalarina kars1 garanti edecektir.

Metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin ve teghizatin, garanti siiresi
icinde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi
halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi durumunda, bunlarin demontaji,
yerinden Imalatc1 tesislerine tasmmasi, tamiri, tamir sonrast Alici'nin bildirecegi yere
tasinmas1 ve gerektiginde montaji satic1 tarafindan higcbir bedel talep edilmeksizin
yapilacaktir. Satict; kusurlu malzemeyi Imalatci tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen
15 giin icinde tastyacak, karsilikli olarak belirlenecek siire icerisinde tamir ederek testlere
hazir hale getirecek ve Alici'nin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15 giin i¢cinde
tastyacaktir. Satici tagima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildigi
halde malzeme kusurlarini gidermezse,
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Alict, giderleri Saticiya ait olmak tizere, kusuru gidermek i¢in gerekli iglemleri yapacaktir.
Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri, Saticinin varsa hak edislerinden ya da kesin
teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.

Garanti siiresinin bitiminden sonra, Satici, giderleri Alici’ya ait olmak iizere metal
mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan malzemelerin
yedeklerini temin etmeyi ve ayrica Alict’nin istegi halinde metal mahfazali modiiler
anahtarlama ve kontrol diizenlerinin ve i¢inde kullanilan malzemelerin tamir ve
bakimlarini1 yapmayi teslim tarihinden itibaren 30 yil siire ile garanti edecektir.

Yukarida paragraf i)'de belirtilen garanti siliresinin sonunda, Kesin Teminat iade

edilmeden, Satici, yedek parga temini ve tamir-bakim konusunda paragraf ii)'de belirtilen
yiikiimliiliiklerini yerine getirecegine iliskin bir taahhiitnameyi Alic1’ya verecektir.
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EK-1 YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENLERiIi MALZEME LiSTESI

Dosya NO: .......ccccvvnee

1-Yiik Ayiricih Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Baralar (bakir/aliiminyum)
4. Yk ayiricist anma normal akimi (A) : 630
5. Yardimci servis gerilimi
. AC (50 Hz) (V)
.DC V)
6. Ariza gosterge diizeni (evet/hayir)
. Miktar (isteniyorsa) (Adet)
7. Motor + Rediiktor (evet/hayir)
8. Alicinin malzeme Kod Numarasi
9. Yiikselti (1000/2000 m)
10. Ortam Sicakligi (°O)

11. Isttict (termostat kontrollii‘higrostat kontrollii) :

12. Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi (kontakh/kontaksm)
13. ilave Kilitlemeler (var/yok)

14 SF6 gaz1 basing gostergesi/basing sensorii

15. AG sigorta (kartus tipi/anahtarl otomatik sigorta)

16. Miktar (Adet)

17. Diger Hususlar

2- “Yiik Ayiricisi+Sigorta” birlesigi Transformator Koruma Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Baralar (bakir/aliiminyum)
4. Yiik ayiricist anma normal akimi (A)
5. Korunacak transformatoriin karakteristikleri
. Primer anma gerilimi (kV)
. Anma giicii (kVA)
. Kisa devre gerilimi (%)
6. Yardimei servis gerilimi
. AC (50 Hz) V)
.DC V)
7. Motor + Rediiktor (evet/hayir)
8. Alicinin malzeme kod numarasi
9. Yiikselti (1000/2000 m)
10. Ortam Sicaklig1 (°C)

11. Isttict (termostat kontrolli‘higrostat kontrollii) :

12. Gerilim gostergesi ve faz sirasi1 kontrol prizi (kontakll/kontaks1z)
13. ilave Kilitlemeler (var/yok)

14. SF6 gaz1 basing gostergesi/basing sensoril

15. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)

16. Miktar (Adet)

17. Diger hususlar
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3-Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Baralar (bakir/aliiminyum)

4. Ayirict anma akimi (A)
5. Sigorta anma akimi (A)

6. Gerilim transformatorii karakteristikleri
. Anma ¢evirme orani
. Sarg1 sayist

. Anma giicii (VA)
7. Alicinin malzeme kod numarasi
8. Yiikselti (1000/2000 m)
9. Ortam Sicaklig1 (°C)

10. Isitic1 (termostat kontrollii/higrostat kontrollit)
11. Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi

(kontakli/kontaks1z):
12. AG sigorta (kartus tipi/anahtarl otomatik sigorta)
13. Miktar (Adet)

14. Diger hususlar

4- Kesicili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Ayirict anma akimi (A)
4. Baralar (bakir/aliiminyum)
5. Kesicinin kesme ortami (SF6/Vakum)
6. Kesici anma akimi (A)
7. Akim transformatorii karakteristikleri

. Anma gevirme orani

. Sargi sayisi (primer/sekonder)

. Anma giicii (VA)

. Toridal tip/Kaide tip
8. Koruma ve 6l¢ii cihazlari, sayaclar

. Role Tipi

. Aktif / Reaktif Sayag¢ (kombi) (evet/hayir)
9. Yardimei servis gerilimi

. AC (50 Hz) (V)
.DC V)
10. Alicinin malzeme kod numarasi
11. Yikselti (1000/2000 m)
12. Ortam Sicakligi (°0)

13. Isttict (termostat kontrollii/higrostat kontrollii)

14. Gerilim gostergesi ve faz siras1 kontrol prizi
(kontakli/kontaks1z):

15. ilave kilitlemeler (var/yok)

16. Ayirict igin SF6 gazi basing gostergesi/basing sensorii

17. Kesici i¢in basing sensorii (var/yok)

18. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)

19. Sinyal lamba kutusu (var/yok)

20. Miktar (Adet)

21. Diger hususlar
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5- Bara Baglama (Kuplaj) Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Ayiricilarin anma akimi (A)
4. Kesici anma akimi (A)

5. Baralar (bakir/aliiminyum)
6. Kesicinin kesme ortami (SF6/Vakum)
7. Yardimci servis gerilimi
. AC (50 Hz) (V)
.DC (V)
8. Akim transformatorii karakteristikleri
. Anma gevirme orani
. Sargi sayisi (primer/sekonder)
. Anma giicii (VA)
. Toridal tip/Kaide tip
9. Alicinin malzeme kod numarasi
10. Yiikselti (1000/2000 m)
11. Ortam Sicakligi (°C )
12. Isttict (termostat kontrollii‘higrostat kontrollii)
13. Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi
(kontakli/kontaksi1z):
14. Ayirici igin SF6 gazi basing gostergesi/basing sensorii
15. Kesici i¢in basing sensorii (var/yok)
16. AG sigorta (kartus tipi/anahtarl otomatik sigorta)
17. Miktar (Adet)
18. Diger hususlar

6- Ayiricih Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Ayirict anma normal akimi (A)
4. Baralar (bakir/aliiminyum)
5. Ariza gosterge diizeni (evet/hayir)
. Miktar (isteniyorsa) (Adet)
6. Alicinin malzeme Kod Numarasi
7. Yiikselti (1000/2000 m)
8. Ortam Sicakligi (°C)
9. Isitic1 (termostat kontrollii/higrostat kontrollii)
10. Gerilim gostergesi ve faz sirast kontrol prizi
(kontakli/kontaksi1z):
11. Tlave kilitlemeler (var/yok)

12 SF6 gazi basing gdstergesi/basing sensorii

13. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)
14. Miktar (Adet)

15. Diger hususlar

7- Kablo Giris Baglanti Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Baralar (bakir/aliiminyum)

4. Alicinin malzeme kod numarasi

5. Yiikselti (1000/2000 m)
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6. Ortam Sicakligi (°0)
7. Isitic1 (termostat kontrollii/higrostat kontrollii)
8. Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi

(kontakli/kontaks1z):
9. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)
10. Miktar (Adet)

11. Diger hususlar

8- Akim-Gerilim Olg¢ii Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)

2. Anma normal bara akimi (A)
3. Baralar (bakir/aliiminyum)

4. Yik Ayricist anma akimi (A)

5. Gerilim transformatorii karakteristikleri
. Anma ¢evirme orani
. Sarg1 sayist
. Anma giicii (VA)
. Dogruluk sinifi
6. Akim transformatori karakteristikleri

. Anma g¢evirme orani :300-600/5
. Sarg1 sayisi (primer/sekonder) :
. Anma giicii (VA)
. Dogruluk sinifi

7. Yardimer servis gerilimi
. AC (50 Hz) V)
.DC V)

8. YG sigorta anma akimi (A)

9. Alicinin malzeme kod numarasi

10. Yiikselti (1000/2000 m)

11. Ortam Sicakligi (°C)

12. Isttict (termostat kontrollii/higrostat kontrollii)
13. Gerilim gostergesi ve faz siras1 kontrol prizi

(kontakli/kontaksiz):
14. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)
15. ilave kilitlemeler (var/yok)
16. Miktar (Adet)

17. Diger hususlar

9- Yiik Ayiricih Bara Bolme Fonksiyonel Birimi

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Baralar (bakir/aliiminyum)
4. Yk ayiricist anma normal akimi (A)
5. Yardimci servis gerilimi
.AC (50 Hz) V)
.DC (V)
6. Motor + Rediiktor (evet/hayir)
7. Alicinin malzeme Kod Numarasi
8. Yiikselti (1000/2000 m)
9. Ortam Sicaklig1 (°C)

10. Isttict (termostat kontrolli‘higrostat kontrollii)

11. Gerilim gostergesi ve faz sirasi1 kontrol prizi
(kontakli/kontaksiz):

12. ilave kilitlemeler (var/yok)
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13. SF6 gaz1 basing gostergesi/basing sensorii

14. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)
15. Miktar (Adet)

16. Diger hususlar

14- Kablo Giris Baglanti Fonksiyonel Birimi/Kutusu (SF6 gazi yalitimli metal mahfazali anahtarlama
ve kontrol diizenleri ile birlikte kullanilacak)

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma akim (A)
3. Alicinin malzeme kod numarasi

4. Yiikselti (1000/2000 m)
5. Ortam Sicaklig1 (°C)
6. Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi

(kontakli/kontaksi1z):
7. Miktar (Adet)

8. Diger hususlar

15- Akim-Gerilim Ol¢ii Fonksiyonel Birimi  (SF6 gaz1 yalitimli metal mahfazali anahtarlama ve kontrol
diizenleri ile birlikte kullanilacak)

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Baralar (bakir/aliiminyum)
4. Gerilim transformatorii karakteristikleri

. Anma g¢evirme orani

. Sarg1 sayist

. Anma giicii (VA)

5. Akim transformatorii karakteristikleri
. Anma gevirme orani

. Sargi sayisi (primer/sekonder)

. Anma giicii (VA)
6. Yardimei servis gerilimi

. AC (50 Hz) V)

.DC V)
7. YG sigorta anma akimi (A)
8. Alicinin malzeme kod numarasi
9. Yiikselti (1000/2000 m)
10. Ortam Sicaklig (°C)

11. Isttict (termostat kontrolli/higrostat kontrollii)
12. Gerilim gostergesi ve faz siras1 kontrol prizi

(kontakli/kontaksi1z):
13. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)
14. Miktar (Adet)

15. Diger hususlar

16- Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimi (SF6 gazi yaliimli metal mahfazali anahtarlama ve
kontrol diizenleri ile birlikte kullanilacak)

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma normal bara akimi (A)
3. Baralar (bakir/aliiminyum)

4. Ayirict anma akimi (A)
5. Sigorta anma akimi (A)

6. Gerilim transformatori karakteristikleri
. Anma ¢evirme orani

46



TEDAS-MLZ/95-007.E

. Sargi1 sayisi

. Anma giicii (VA)
. Dogruluk sinifi
7. Alicinin malzeme kod numarasi
8. Yiikselti (1000/2000 m)
9. Ortam Sicakligi (°0)

10. Isttict (termostat kontrolliv/higrostat kontrollii)
11. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)
12. Miktar (Adet)

13. Diger hususlar

17- Metal mahfazalh modiiler anahtarlama ve kontrol diizenleri ile beraber verilecek olan ilave
techizat iliskin bilgiler

1. Uzaktan agma-kapama kablosu ve tertibati

. Kablo uzunlugu (m)
. Miktar (Adet)
2. Faz siras1 kontrolii/uyusmazligi cihazt  (Adet)
3. Manevra kolu (Adet) :

4. Roleler ve AGD’lerde kullanilacak olan
haberlesme protokolii
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EK-I1
YG METAL MAHFAZALI MODULER ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENLERI
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI
istenen Garanti Edilen

GENEL

Uygulanan standart : TS EN 62271-200
Fonksiyonel birimlerin tipleri :
Anma gerilimi (kV)
Normal isletme gerilimi (kV)
Yildirim darbe dayanim gerilimi
. Topraga gore ve fazlar arasinda (kV-tepe)
. Ayirma uzakliginda (kV-tepe)
6. 1 dakika siireli sebeke frekansl
dayanim gerilimi
. Topraga gore ve fazlar arasinda (kV-etken)
. Ayirma uzakliginda (kV-etken)
. Yardimc1 donanim igin (V-etken) : 2000
7. Anma normal bara akimi (A) :
8. Anma kisa siire dayanim akimi (kA-etken) : 16
9. Kisa devre siiresi (s) 1
10. Anma tepe dayanim akimi (kA-tepe) : 40
11. i¢ Ark Dayaninu (kA-etken) : 16 kA, 1 saniye
12. Koruma derecesi
. Mahfaza 1P 3x
. Bolmeler 1 1P 3x
13. Baralar
. Bara malzemesi (bakir/aliiminyum)
. Bara sekli ve kesiti (mm?)
. Ciplak/yalitilmis
14. Mahfaza
. Malzeme
. Kalinlik (mm)
. Boyama metodu : Elektrostatik tozboya
. Boya rengi :
. Boya kalinlig () :65+15
. Galvanizli saclarin galvaniz
kaplama kalinlig1 (g/m?) 1275
15. Isitict (termostat kontrollii/higrostat kontrollii) :
. Giict (W)
. Termostat/higrostat markasi ve modeli
16. Gerilim gostergesi ve faz siras1 kontrol prizi
.kontakli/kontaksiz
. markas1 ve modeli
17. AG sigorta (kartus tipi/anahtarli otomatik sigorta)
. Tipi
. Markasi1 ve modeli
18. SF6 gazi1 basinci gostergesi markasi ve modeli

agbhowonE
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19. Basing sensorii markasi ve modeli
20. Arniza gosterge diizeni
- Imalatgi
- Imalate1 tip isareti
- Haberlesme Protokolii
21. Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi

- Imalatg

- Imalate1 tip isareti :

- Tipi : LRM-Sistem

- Uygulanan Standart : TSEN 61243-5

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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YUK AYIRICILI GiRIS-CIKIS FONKSIYONEL BIiRIiMIi (EK-ITI/1 Sekil-1)

1. Yiik Ayiricisi
- Imalatc1
- Imalatgu tip isareti
- Uygulanan standart
- Yiik ayiricist tipi

- Anma gerilimi kV)
- Anma normal akimi (A)
- Anma kisa stireli dayanim akimi (kA-etken)
- Kisa devre siiresi (s)
- Anma tepe dayanim (kisa devre

kapama) akimi (kA-tepe)
- Anma aktif yiik agirlikli kesme akimi (A)

- Kutup ve konum sayis1

. 3 kutuplu, 3 konumlu

. 3 kutuplu, 2 konumlu
- Anma doldurma basinci (mutlak) (bar)
- Minimum ¢aligma basinci (mutlak) (bar)

2. Topraklama Ayiricisi
- Imalatc1
- Imalater tip isareti
- Uygulanan standart

- Tipi
- SF6 yalitimli/hava yalitiml
- Anma kisa siire dayanim akimi (kA-etken)
- Kisa devre siiresi (s)
- Kisa devre kapama (tepe dayanim)
akimi (kA-tepe)
3. Baglanabilecek kablo tipi ve maksimum kesiti
4. Toplam net agirlik (kg)
5. Ambalajl tasima agirlhigi (kg)
6. Boyutlar:
. Genislik (mm)
. Derinlik (mm)
. Yiikseklik (mm)

[EEN

Istenen Garanti Edilen

: TSEN 62271-103
. SINIF E3, SINIF M1, Genel amacl

: 630 Amp
.16
01

40
: 630 Amp.

- MO, E2

140

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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YUK AYIRCISI+SIGORTA BiRLESiGi. TRANSFORMATOR KORUMA
FONKSiYONEL BIRIMI (EK-III/1 Sekil-2)

1. Sigortal Yiik ayiricisi

1.1 Yiik Ayiricisi

- Imalatgi

- Imalate tip isareti

- Uygulanan standart

- Yiik ayiricist tipi

- Anma gerilimi

- Anma normal akimi

- Anma kisa stireli dayanim akimi

- Kisa devre siiresi

- Anma tepe dayanim (kisa devre
kapama) akimi

- Anma aktif yiik agirlikli kesme akimi

- Bosta transformator kesme akimi
- Kutup ve konum sayis1
. 3 kutuplu, 3 konumlu
. 3 kutuplu, 2 konumlu
- Anma doldurma basinci (mutlak)
- Minimum ¢aligma basinci (mutlak)

1.2. Sigortalar

- Imalatc1

- Imalateu tip isareti

- Uygulanan standart

- Anma gerilimi

- Anma frekansi
-Anma akimi

- Anma akiminda gii¢ tiikketimi

- Anma kesme akimi

- Anma minimum kesme akimi
[Artct (Back-up) sinifi sigortalar i¢in]

- Akim-zaman karakteristigi

- Kesme (cut-off) karakteristigi

- It karakteristigi

- Sicaklik artig sinirlart

- Vurucularin karakteristikleri

- Sigorta degistirme eleman1 boyutlari

1.3 Yiik Ayiricisi+Sigorta birlesigi
- Uygulanan standart
- Tertipte kullanilabilecek sigortanin
en biiyiik anma akimi
- Sigorta baslatmali agma zamani
- Anma transfer akimi
- Tertibin en biiyiik giic tiiketimi

(kV)

(A)
(kA-etken)
(s)

(kA-tepe)
(A)

(bar)
(bar)

(kV)
(Hz)
(A)
(W)
(kA)
(A)

(mm)

(A)

(ms)
(A)
(W)
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Istenen Garanti Edilen

TS EN 62271-103
: SINIF E3, SINIF M1, Genel amacl

: 630 Amp

116

01

140

: 630 Amp.

: Bkz. Madde 2.2.5.

: TS EN 60282-1 ve TS EN 60787

150
116

: Egri verilecek
: Egri verilecek

- TS EN 60282-1 Tablo VIII

: TS EN 60282-1 Tablo XII
: (IEC 282-1, Tip 1)

: TSEN 62271
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Istenen Garanti Edilen
2. Topraklama Ayiricilari
2.1. Sigortalarin yukarisindaki
- Imalate1 firma adi ve tip isareti
- SF6 yalitimli/hava yalitiml :
- Uygulanan standart : TSEN 62271-102
- Tipi : MO, E2
- Anma kisa siire dayanim akimi (kA -etken) 1 16 kA
- Kisa devre siiresi (s) : 1 saniye
- Kisa devre kapama (tepe dayanim)
akimi (kA-tepe) 140 kA
2.2. Sigortalarin asagisindaki
- Uygulanan standart : TS EN 62271-102
- Tipi : MO, E2
- Anma kisa siire dayanim akimi (kA-etken) 01
- Kisa devre siiresi (s) 01
- Kisa devre kapama (tepe dayanim)
akimi (kA-tepe) 125
3. Baglanabilecek kablolarin cinsi ve maksimum Kkesiti :
4. Net agirhk (kg)
5. Boyutlar
. Genislik (mm)
. Derinlik (mm)
. Yiikseklik (mm)

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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GERILIM TRANSFORMATORU FONKSIYONEL BIRIMI (EK-III/1 Sekil-3)
Istenen Garanti Edilen

1. Ay
- Imalatc1
- Imalatgu tip isareti :
- Uygulanan standart : TSEN 62271-102
- Anma gerilimi (kV)
- Anma akimi (A)
- Anma kisa siireli dayanim akimi (kA-etken) 16
- Anma kisa devre siiresi (s) 1
- Anma tepe dayanim akimi (kA-tepe) : 40
- Ayiric tipi ‘MO
. 3 kutuplu, 3 konumlu :
. 3 kutuplu, 2 konumlu
- Yalitim ortami (hava/SF6 gazi)
- Yalitim ortam1 SF6 ise
. Anma doldurma basinci (mutlak) (bar)
. Minimum ¢alisma basinc1 (mutlak) (bar)

2. Topraklama Ayiricisi (varsa)
- Imalatg firma ad1 ve tip isareti
- SF6 yalitimli/hava yalitiml :
- Uygulanan standart : TSEN 62271-102
- Tipi : MO, EO
- Anma kisa siire dayanim akimi (kA-etken)  : 16kA
- Kisa devre stiresi (s) : 1 saniye
- Kisa devre kapama (tepe dayanim)
akimi (kA-tepe) . 40kA

3. Gerilim Transformatorleri
- Imalatc1
- Imalatei tip isareti :
- Uygulanan standart : TS EN 61869-3
- Yalitim bi¢imi : Epoksi regine
- Kullanma bi¢imi
. Topraklanmis
. Topraklanmamis
- En yiiksek sebeke gerilimi (kV)
- Anma yalitim diizeyi
. Darbe dayanim gerilimi (kV-tepe)
. 1 dak. stireli sebeke frekansh
dayanim gerilimi (kV-etken)
- Anma doniistiirme orani
- Epoksi regine malzemenin Cams1 gegis sicaklig
- Olgii ve/veya koruma sargilari
. Sargi sayisi
. Anma giicii (VA)
. Dogruluk sinifi
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4. YG sigortalar

- Imalatc1

- Imalateu tip isareti :

- Uygulanan standart : TS EN 60282-1

- Anma gerilimi (kV) :

- Anma akimi (A) :

- Anma frekansi (H2) 50
5. Voltmetre . Evet
6. Voltmetre komiitatorii (7 konumlu) : Evet
7. Net agirhik (kg) :
8. Boyutlar:

. Genislik (mm)

. Derinlik (mm)

. Yiikseklik (mm)

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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1. Ay
- Imalatc1
- Imalatci tip isareti
- Uygulanan standart
- Tipi
- Anma akimi

- Anma kisa stireli dayanim akimi

- Anma kisa devre siiresi
- Anma tepe dayanim akimi
- Ayirict tipi

. 3 kutuplu, 3 konumlu

. 3 kutuplu, 2 konumlu

- Yalitim ortami (hava/SF6 gazi)

- Yalitim ortami SF6 ise
. Sizdirmazlik sinifi
. Beklenen 6mri

TEDAS-MLZ/95-007.E
KESICILI GIRIS-CIKIS FONKSIYONEL BiRIMI (EK-I11/1 Sekil-4)

(A)
(kA-etken)
(s)
(kA-tepe)

. Anma doldurma basinc1 (mutlak) (bar)
. Minimum ¢alisma basinci (mutlak) (bar)

2. Topraklama Ayiricilar:

2.1. Kesicinin yukarisindaki (varsa)

- Imalatg1 firma ad1 ve tip isareti

- Uygulanan standart
- Tipi

- SF6 yalitimli/hava yalitiml
- Anma kisa siire dayanim akimi

- Kisa devre stiresi

(kA-etken)
(s)

- Kisa devre kapama (tepe dayanim)

akimi

2.2. Kesicinin asagisindaki

- Imalatc1 firma adi ve tip isareti

- Uygulanan standart
-Tip

- Anma kisa siire dayanim akimi

- Kisa devre suresi

(kA-tepe)

(kA-etken)
(s)

- Kisa devre kapama (tepe dayanim)

akimi

3. Kesici
- Imalatc1
- Imalatginin tip isareti
- Uygulanan standart
- Tipi

(kA-tepe)

- Kesicinin tipi (SF6 gazli/vakumlu)

- Anma gerilimi
- Anma normal akimi

(kV)
(A)

- Anma gecici toparlanma gerilimi
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Istenen Garanti Edilen

: TS EN 62271-102
MO

116
01
140

: Miihiirla sistem
130 yil

: TS EN 62271-102
: MO, EO

16 kA
: 1 saniye

- 40KA

TS EN 62271-102
: MO, E2
116

01

140

: TSEN 62271-100
: M1, E1
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. Uc (kV)

.t3 (us)
. td (us)
- Anma kisa devre kesme

akimi (Isc) (kA-etken)
- Kisa devre siiresi (s)

- Anma kisa devre kapama akimi (kA-tepe)
- Faz uyumsuzlugunda anma kesme

akimi (kA-etken)
- Bosta kablo anma kesme akimi (A)

- Kiiciik endiiktif akim anma kesme degeri (A)

- Yukarida belirtilen akimlar1 kesmede
olusan en yiiksek asir1 gerilim

(topraga gore)
- Anma agma kapama iglemler dizisi
- Kesme siiresi (ms)
- Kapama siiresi (ms)
- Kutuplar arasi1 faz uyusmazligi
. Agmada (ms)
. Kapamada (ms)

- Calisma mekanizmasi tipi
- Yay kurma motoru

. Glicii (W)

. Gerilimi V)

. Yay kurma siiresi (s)
- Kapama bobini

. Gerilimi V)

. Glicii (W)
- A¢gma bobini

. Gerilimi V)

. Glicii (W)

- Anti pompaj rolesi
- Yedek yardimer kontak sayisi
. A¢ik kontak
. Kapal1 kontak
- Yardime1 kontak akim tagima kapasitesi
. Stirekli (A)
. Agmada (A)
. Kapamada (A)
- SF6 gazli kesiciler
. S1izdirmazlik smifi
. Beklenen omrii
. Anma doldurma basinc1 (mutlak) (bar)
. Minimum ¢aligsma basinci (mutla (bar)
- Vakumlu kesiciler
. S1zdirmazlik sinift
. Beklenen dmrii (minimum)
. Kesicinin fonksiyonlarini yerine
getirebildigi maksimum vakum
basinci (mutlak) (bar)
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1 2.5xlsc

:2.5pu

: A-0.3 s-KA-3 dak-KA
: En ¢ok 80

: En ¢ok 120

:Eng¢ok 5
:Enc¢ok 5
: Motor-yay

: Evet

110

: Muhirla sistem
130 yil

: Mihiirli sistem
:30 y1l
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- Bakim gerektirmeden gergeklestirilecek

kesme sayisi

. Anma kisa devre kesme akiminda

. % 50 kisa devre kesme akiminda

. Anma siirekli calisma akiminda

. Kiimiilatif akim kesme kapasitesi (kA)
- Bakim gerektirmeden gerceklestirilebilecek

yiiksiiz agma-kapama sayis

4. Akim Transformatorleri
- Imalatgi
- Imalat¢inin tip isareti
- Uygulanan standart
- Yalitim bi¢imi
- Anma gerilimi (kV)
- Anma frekansi (Hz)
- Siirekli termik anma akimi
- Kisa siireli termik anma akimi (kA-etken)
- Dinamik anma akimi1 (kA-tepe)
- Anma doniistiirme orani
- Olgii sargilar
. Sarg1 sayis1
. Anma giicli (VA)
. Dogruluk sinifi

. Olgii emniyet katsayis1 (Fs)
- Koruma sargilari
. Sarg1 sayis1
. Anma giici (VA)
. Dogruluk sinifi
. Dogruluk sinir faktorii (ALF)
- Epoksi regine malzemenin camsi gegis sicakligi

5. Roleler
- Imalatc1
- Imalatei tip isareti
- Uygulanan standart
- 2 faz + 1 toprak asir1 akim
- 3 faz asir akim
- Role tipi
. Asirt akim
. Fider

6. Olcii cihazlar

- Ampermetre (Imalatc1 adu, tip isareti)

- Voltmetre  (imalatc1 ady, tip isareti)

- Wattmetre  (Imalatci adu, tip isareti)

- Varmetre  (imalatc1 ady, tip isareti)

- Aktif Reaktif Sayac (Imalatc1 adu, tip isareti)
7. Baglanabilecek kablolarin cinsi ve kesiti
8. Gerilim gostergesi
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: TS EN 61869-2
: Epoksi regine

150
:1.2x1In

: Akim o6l¢ii: 1

Enerji olcii:

:5

- TS EN 60255-1

: Evet



TEDAS-MLZ/95-007.E

9. Net agirlik (kg)
10. Boyutlar
. Genislik (mm)
. Derinlik (mm)
. Yiikseklik (mm)

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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BARA BAGLAMA (KUPLAJ) FONKSiYONEL BiRiMi (EK-III/1 Sekil-5)

1. Aymricilar
- Imalatgi
- Imalate tip isareti
- Uygulanan standart
- Tipi
- Anma gerilimi
- Anma akimi
- Anma kisa stireli dayanim akimi
- Anma kisa devre siiresi
- Anma tepe dayanim akimi
- Ayiric tipi
. 3 kutuplu, 3 konumlu
. 3 kutuplu, 2 konumlu
- Yalitim ortami (hava/SF6 gazi)
- Yalitim ortam1 SF6 ise
. S1izdirmazlik smifi
. Beklenen omrii

. Anma doldurma basinc1 (mutlak)
. Minimum ¢alisma basinc1 (mutlak)

3. Topraklama Ayiricilari

2.1 Kesicinin yukarisindaki (varsa)
- Imalatg firma ad1 ve tip isareti
- Uygulanan standart
- Tipi
- SF6 yalitimli/hava yalitiml
- Anma kisa siire dayanim akimi
- Kisa devre siiresi

- Kisa devre kapama (tepe dayanim)

akimi

2.2. Kesicinin asagisindaki (varsa)
- Imalatc1 firma adi ve tip isareti
- Uygulanan standart
- Tipi
- SF6 yalitimli/hava yalitiml
- Anma kisa siire dayanim akimi
- Kisa devre stiresi

- Kisa devre kapama (tepe dayanim)

akimi

3.Kesici
- Imalatc1
- Imalatginin tip isareti
- Uygulanan standart
- Tipi

- Kesicinin tipi (SF6 gazli/vakumlu)

(kV)
(A)
(kA-etken)
(s)
(kA-tepe)
(bar)
(bar)
(kA-etken)
(s)
(kA-tepe)
(kA-etken)
(s)
(kA-tepe)
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Istenen Garanti Edilen

- TS EN 62271-102
MO

116
01
140

: Mihiirld sistem
130 yil

: TS EN 62271-102
: MO, EO

- 16 KA

: 1 saniye

1 40kA

- TS EN 62271-102
: MO, EO

: 16kA
. 1saniye

40 KA

- TS EN 62271-100
. M1, E1
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- Anma gerilimi (kV)
- Anma normal akimi (A)
- Anma gecici toparlanma gerilimi
.Uc (kV)
.13 (us)
. td (us)
- Anma kisa devre kesme
akimi (Isc) (kA-etken)
- Faz uyumsuzlugunda anma kesme
akimi (kA-etken)
- Bosta kablo anma kesme akimi (A)
- Kiigiik endiiktif akim anma kesme degeri ~ (A)
- Yukarida belirtilen akimlar1 kesmede
olusan en yiiksek asir1 gerilim
(topraga gore)
- Anma a¢ma kapama islemler dizisi
- Kesme siiresi (ms)
- Kapama siiresi (ms)
- Kutuplar arasi faz uyugmazIigi
. A¢mada (ms)
. Kapamada (ms)
- Calisma mekanizmasi tipi
- Yay kurma motoru
. Glicii (W)
. Gerilimi V)
. Yay kurma siiresi (s)
- Kapama bobini
. Gerilimi V)
. Glicii (W)
- Agma bobini
. Gerilimi V)
. Glicii (W)
- Anti pompaj rolesi
- Yedek yardimci kontak sayisi
. Acik kontak
. Kapal1 kontak
- Yardimci kontak akim tagima kapasitesi
. Stirekli (A)
. Agmada (A)
. Kapamada (A)
- SF6 gazli kesiciler
. S1izdirmazlik sinifi
. Beklenen omrii
. Toplam gaz miktar1 (o)
. Anma doldurma basinci (mutlak) (bar)
. Minimum ¢alisma basinct (mutlak) (bar)

- Vakumlu kesiciler
. Sizdirmazlik sinifi
. Beklenen dmrii (minimum)
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:2.5pu

: A-0.3 s-KA-3 dak-KA
: En ¢cok 80

: En ¢ok 120

:Enc¢ok 5
:Eng¢ok 5
: Motor-yay
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. Kesicinin fonksiyonlarini yerine
getirebildigi maksimum vakum
basinci (mutlak) (bar)

- Bakim gerektirmeden gergeklestirilecek

kesme sayisi

. Anma kisa devre kesme akiminda

. % 50 kisa devre kesme akiminda

. Anma siirekli calisma akiminda

. Kiimiilatif akim kesme kapasitesi (kA)
- Bakim gerektirmeden gergeklestirilebilecek

yiiksiiz agma-kapama sayisi

4. Akim Transformatorleri
- Imalatg
- Imalat¢inin tip isareti
- Uygulanan standart

- Yalitim bic¢imi : Epoksi regine
- Anma gerilimi (kV) :
- Anma frekansi (H2) : 50
- Siirekli termik anma akimi :1.2x1In
- Kisa siireli termik anma akimi (kA-etken)
- Dinamik anma akimi1 (kA-tepe)
- Anma doniistiirme orani
- Olgii sargilar
. Sarg1 sayis1
. Anma giici (VA)
. Dogruluk sinifi : Akim olgii: 1
Enerji olcii:
. Olgii emniyet katsayisi (Fs) 5

- Koruma sargilari
. Sarg1 sayis1
. Anma giicli (VA)
. Dogruluk sinifi
. Dogruluk sinir faktorii (ALF)
- Epoksi regine malzemenin camsi gegis sicakligi

5. Roleler
- Imalatc1
- Imalatei tip isareti :
- Uygulanan standart : TS EN 60255-1
- Role tipi
. Asirt akim
. Fider

6. Olcii cihazlar
- Ampermetre  (Imalatg1 ad1 ve tip isareti)
- Voltmetre (Imalatc1 ad1 ve tip isareti)
- Wattmetre (Imalatc1 ad1 ve tip isareti)
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- Varmetre (Imalatc ad1 ve tip isareti)

- Aktif-Reaktif Sayac (Imalatc1 adi ve tip isareti)
7. Net agirhk (kg)
8. Boyutlar

. Genislik (mm)

. Derinlik (mm)

. Yikseklik (mm)

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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AYIRICILI GIiRiS-CIKIS FONKSIYONEL BIRIMI (EK-III/1 Sekil-6)
Istenen Garanti Edilen

1. Ay
- Imalatc1
- Imalatgu tip isareti :
- Uygulanan standart : TSEN 62271-102
- Tipi : MO
- Anma akimi (A) :
- Anma kisa siireli dayanim akimi (kA-etken)  : 16
- Anma kisa devre siiresi (s) :1
- Anma tepe dayanim akimi (kA-tepe)  :40
- Ayiric tipi
. 3 kutuplu, 3 konumlu
. 3 kutuplu, 2 konumlu
- Yalitim ortami (hava/SF6 gazi)
- Yalitim ortam1 SF6 ise
. S1izdirmazlik smifi : Miihiirli sistem
. Beklenen omrii 130 yil
. Anma doldurma basinci (mutlak) (bar) ;
. Minimum ¢alisma basinci (mutlak) (bar)

2. Topraklama Ayiricisi
- Imalatc1 firma ad1
- Imalateu tip isareti :
Uygulanan standart : TSEN 62271-102
- Tip : MO, E2
- SF6 yalitimli/hava yalitimli :
- Anma kisa siire dayanim akimi (kA-etken)  :16
- Kisa devre siiresi (s) 1
- Kisa devre kapama (tepe dayanim)
akimi (kA-tepe)  :40
Gerilim gostergesi : Evet
Arniza Gosterge Diizeni (isteniyorsa)
- Imalatc1 adi
- Imalatc1 tip isareti
Net agirhk (kg)
6 . Boyutlar
. Genislik (mm)
. Derinlik (mm)
. Yiikseklik (mm)

W

o

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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KABLO GiRiS BAGLANTI FONKSiYONEL BiRiMi (EK-II1/2 Sekil-7)

Istenen Garanti Edilen

1. Anma gerilimi (kV)
2. Anma Normal Bara Akimm (A)
3. Baglanabilecek Kablo Tipi ve Kesiti
4. Net Agirhik (kg) :
5.Ambalajh Tasima Agirhg (kg) :
6. Boyutlar:

. Genislik (mm)

. Derinlik (mm)

. Yiikseklik (mm)

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir
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AKIM -GERILIM OLCU FONKSIYONEL BiRiMi (EK-III/2 Sekil-8)

Istenen Garanti Edilen
1.Yiik Ayiricisi
- Imalatc1
- Imalatei tip isareti :
- Uygulanan standart : TSEN 62271-103
- Yiik ayiricist tipi : SINIF E3, SINIF M1,
Genel amach

- Anma gerilimi kV)
- Anma normal akimi1 (A) : 630 Amp
- Anma kisa siireli dayanim akimi (kA-etken) :16
- Kisa devre siiresi (s) :1
- Anma tepe dayanim (kisa devre

kapama) akimi1 (kA-tepe)  :40
- Anma aktif yiik agirlikli kesme akimi (A) :630 Amp.
- Bosta transformator kesme akimi : Bkz. Madde 2.2.5.

- Kutup ve konum sayis1

. 3 kutuplu, 3 konumlu

. 3 kutuplu, 2 konumlu
- Anma doldurma basinci (mutlak) (bar)
- Minimum ¢aligma basinci (mutlak) (bar)

2. Topraklama Ayiricisi
- Imalatc1
- Imalatci tip isareti :
- Uygulanan standart : TSEN 62271-102
- Tipi - MO, E2
- SF6 yalitimli/hava yalitiml :
- Anma kisa siire dayanim akimi (kA-etken) 16
- Kisa devre siiresi (s)
- Kisa devre kapama (tepe dayanim)
akimi (kA-tepe)  : 40

[EEN

3. Gerilim Transformatorleri

- Imalatc1
- Imalateu tip isareti :
- Uygulanan standart : TS EN 61869-3
- Yalitim bi¢imi : Epoksi regine
- Kullanma bi¢imi

. Topraklanmis

. Topraklanmamis
- En yiiksek sebeke gerilimi (kV)
- Anma yalitim diizeyi

. Darbe dayanim gerilimi (kV-tepe)

. 1 dak. stireli sebeke frekansh

dayanim gerilimi (kV-etken)

- Epoksi re¢ine malzemenin Camsi gegis sicakligi
- Anma doniistiirme orani
- Olgii ve/veya koruma sargilar
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. Sarg1 sayis1
. Anma giicti (VA)
. Dogruluk sinifi

4. Akim Transformatorleri
- Imalatc1
- Imalat¢inin tip isareti :
- Uygulanan standart : TS EN 61869-2
- Yalitim bigimi : Epoksi regine
- Anma gerilimi (kVv)
- Anma frekansi (Hz) :50
- Siirekli termik anma akimi :1.2x1In
- Kisa siireli termik anma akimi (kA-etken)
- Dinamik anma akimi1 (kA-tepe)
- Anma dontistiirme orani
- Olgii sargilar
. Sarg1 sayis1
. Anma giicti (VA) :
. Dogruluk smifi : Akim 0lgti: 1
Enerji Olcii:
. Ol¢ii emniyet katsayisi (Fs) :5
- Koruma sargilari
. Sarg1 sayis1
. Anma giicti (VA)
. Dogruluk smifi
. Dogruluk sinir faktorii (ALF)
- Epoksi regine malzemenin camsi gegis sicakligi
5. YG sigortalar
- Imalatc1
- Imalateu tip isareti
- Uygulanan standart
- Anma gerilimi (kV)
- Anma akimi (A) :
- Anma frekansi (Hz) : 50
6. Voltmetre :Evet
7. Voltmetre komiitatorii (7 konumlu) :Evet
8. Olcii cihazlan
- Ampermetre  (Imalatcr ad1 ve tip isareti)

- Wattmetre (Imalatc1 ad1 ve tip isareti)

- Varmetre (Imalatc1 ad1 ve tip isareti)

- Aktif Reaktif Sayag (Imalatc1 ad1 ve tip isareti)
9. Net agirhk (kg) :
10. Boyutlar:

. Genislik (mm) :

. Derinlik (mm) :

. Yikseklik (mm) :

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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YUK AYIRICILI BARA BOLME FONKSIYONEL BiRiMi (EK-III/2 Sekil-9)

1.Yiik Ayiricisi
- Imalatc1
- Imalatgu tip isareti
- Uygulanan standart
- Yiik ayiricist tipi

- Anma gerilimi (kV)
- Anma normal akimi (A)
- Anma kisa stireli

dayanim akimi1 (kA-etken)
- Kisa devre siiresi (s)
- Anma tepe dayanim (kisa devre

kapama) akimi1 (kA-tepe)

- Anma aktif yiik agirlikli kesme akimi (A)
- Bosta transformator kesme akimi
- Kutup ve konum sayis1
. 3 kutuplu, 3 konumlu
. 3 kutuplu, 2 konumlu
- Anma doldurma basinci (mutlak)  (bar)
- Minimum ¢aligsma basmci (mutlak) (bar)

2.Topraklama Ayiricisi
- Imalatc1
- Imalatei tip isareti
- Uygulanan standart
- Tipi
- SF6 yalitimli/hava yalitiml
- Anma kisa siire

dayanim akimi (kA-etken)
- Kisa devre siiresi (s)
- Kisa devre kapama (tepe dayanim)
akimi (kA-tepe)
3. Bara Kesiti
4. Net Agirhk (kg)
5. Ambalajh tasima agirhg (kg)
6. Boyutlar:
. Genislik (mm)
. Derinlik (mm)
. Yiikseklik (mm)

Istenen Garanti Edilen

: TSEN 62271-103
: SINIF E3 ,SINIF M1, Genel amacl

: 630 Amp

116
01

140
: 630 Amp.
: Bkz. Madde 2.2.5.

: TS EN 62271-102
: MO, E2

116
01

140

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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KABLO GiRiS BAGLANTI FONKSiYONEL BiRiMi/KUTUSU ( EK-III/3 Sekil-1)
(SF6 GAZI YALITIMLI METAL MAHFAZALI ANAHTARLAMA VE KONTROL
DUZENLERI ILE BIRLIKTE KULLANILACAK)

istenen Garanti Edilen

1. Ayrilabilen Kablo Bashg:

- Imalatc1 ad1 :

- Tipi : Ekranli
2. Gerilim Gostergesi

- Imalatg1 ad

- Tipi

3. Net Agirhk (kg)

4. Boyutlar:
. Genislik (mm) :
. Derinlik (mm) :
. Yikseklik (mm) :

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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AKIM -GERILIM OLCU FONKSIYONEL BiRiMi ( EK-111/3 Sekil-2)
(SF6 GAZI YALITIMLI METAL MAHFAZALI ANAHTARLAMA VE KONTROL
DUZENLERI ILE BIRLIKTE KULLANILACAK)

istenen Garanti Edilen

1. Gerilim Transformatorleri
- Imalatgi
- Imalate tip isareti :
- Uygulanan standart : TS EN 61869-3
- Yalitim bi¢imi : Epoksi regine
- Kullanma bigimi
. Topraklanmis
. Topraklanmamis
- En yiiksek sebeke gerilimi (kV)
- Anma yalitim diizeyi
. Darbe dayanim gerilimi (kV-tepe)
. 1 dak. siireli sebeke frekanslh
dayanim gerilimi (kV-etken)
- Epoksi re¢ine malzemenin
camsi gegis sicakligi
- Anma doniistiirme orani
- Olgii ve/veya koruma sargilar
. Sarg1 sayis1
. Anma giicii (VA)
. Dogruluk sinifi
2. Akim Transformatorleri
- Imalatg
- Imalatginin tip isareti :
- Uygulanan standart : TS EN 61869-2
- Yalitim bi¢imi : Epoksi regine
- Anma gerilimi (kVv)
- Anma frekansi (Hz) :50
- Siirekli termik anma akimi :1.2x1In
- Kisa siireli termik anma akimi (kA-etken)
- Dinamik anma akimi1 (kA-tepe)
- Anma doniistiirme orani
- Olgii sargilar
. Sarg1 sayis1
. Anma giicli (VA)
. Dogruluk sinifi : Akim olgti: 1
Enerji 6l¢ii:
. Olgii emniyet katsayisi (Fs) 5
- Koruma sargilari
. Sarg1 sayis1
. Anma giicli (VA)
. Dogruluk sinif
. Dogruluk sinir faktorii (ALF)
- Epoksi re¢ine malzemenin
camsi gecis sicaklig
- Koruma sargilari
. Sargi sayisi
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. Anma giicii (VA)
. Dogruluk simifi
- Epoksi re¢ine malzemenin camsi gecis sicakligi

3. YG sigortalar
- Imalatc1
- Imalatei tip isareti
- Uygulanan standart

- Anma gerilimi (kV)

- Anma akimi (A)

- Anma frekansi (Hz) :50
4. Voltmetre : Evet
5. Voltmetre Komiitatorii (7 konumlu) : Evet

6. Olcii cihazlar

- Ampermetre  (Imalatc1 ad1 ve tip isareti)

- Wattmetre (Imalatc1 ad1 ve tip isareti)

- Varmetre (Imalatc1 ad1 ve tip isareti)

- Aktif Reaktif

Saya¢ (Imalatg1 ad1 ve tip isareti)

7. Ayrilabilen Kablo Bashg

- Imalatc1 ad1 ,

- Tipi : Ekranli
8. Kablo Bashg1 (dahili tip)

- Imalatc1 adi

- Tipi
9. Net agirhk (kg)
10. Boyutlar:
. Genislik (mm) :
. Derinlik (mm) :
. Yikseklik (mm) :

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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GERILIM TRANSFORMATORU FONKSIYONEL BIiRIMI ( EK-111/4 Sekil-3)
(SF6 GAZI YALITIMLI METAL MAHFAZALI ANAHTARLAMA VE KONTROL
DUZENLERI ILE BIRLIKTE KULLANILACAK)

1. Gerilim Transformatorleri
- Imalatc1
- Imalatei tip isareti
- Uygulanan standart
- Yalitim bi¢imi
- Kullanma bi¢imi
. Topraklanmis
. Topraklanmamis
- En yiiksek sebeke gerilimi
- Anma yalitim diizeyi
. Darbe dayanim gerilimi
. 1 dak. stireli sebeke frekansh
dayanim gerilimi
- Epoksi regine malzemenin
Camsi gegis sicakligt
- Anma doniistiirme orani
- Ol¢ii ve/veya koruma sargilari
. Sarg1 sayis1
. Anma giicli
. Dogruluk sinifi

N

. YG sigortalar
- Imalatgi
- Imalateu tip isareti
- Uygulanan standart
- Anma gerilimi
- Anma akimi
- Anma frekansi
3. Voltmetre
4. Voltmetre komiitatorii (7 konumlu)
5. Net agirhk
6. Kablo Bash@
- Imalatc1 adi
- Tipi
. Boyutlar:
. Genislik
. Derinlik
. Yiikseklik

~

Istenen Garanti Edilen

: TS EN 61869-3
: Epoksi regine

(kV)

(kV-tepe)

(kV-etken)

(VA)

. TS EN 60282-1
(kV)
A
(Hz) :50
: Evet
. Evet

(kg)

(mm) :
(mm) :
(mm) :

NOT: Diger hususlar varsa ilgili teknik sartnamelere yoksa ilgili standartlara uygun olacaktir.
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EK-111 TEK HAT SEMALARI

EK-111/1

YG HAVA YALITIMLI MODULER ANAHTARLAMA VE KONTROL

IIFRHH /1||

Y

SEKIL - 1
YUK AYIRICILI
GIRIS-CIKIS
FONKSIYONEL BIRIMI

KA /1II

Y

SEKIL -2

DUZENLERINE AIT TEK HAT SEMALARI

YUK AYIRICISI+SIGORTA BIRLESIGI
TRANSFORMATOR KORUMA

FONKSIYONEL BIRIMI

N

)

SEKIL-3

GERILIM TRANSFORMATORU

FONKSIYONEL BIRIMI

IK&HH /1|l

Y

AN

I|HRHH— <1II

Y

SEKIL -4
KESICILI GIRIS-CIKIS
FONKSIYONEL BIRIMI

SEKIL-5

BARA BAGLAMA(KUPLAJ)
FONKSIYONEL BIRIMI

SEKIL-6
AYIRICILI GIRIS-CIKIS
FONKSIYONEL BIRIMI

(*) Ayiricr agik konumda iken ; normal erigilebilir béllime giren iletken parcalar kisa devre edilmis
ve topraklanmis oluyorsa, bu topraklama ayiricisi bulunmayabilir.

(**) Ayiricinin yardimer kontagidir.
Not : Enerjinin akis yoniine bagli olarak tek hatlarin diisey eksene gore simetrik hallerinin
kullanimi miimkiin olabilecektir.
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EK-111/2
YG HAVA YALITIMLI MODULER ANAHTARLAMA VE KONTROL
DUZENLERINE AIT TEK HAT SEMALARI

IIFRHH

Y oo \ 5

SEKIL-7 SEKIL - 8 SEKIL-9
KABLO GIRIS BAGLANTI AKIM VE GERILIM OLGU YUK AYIRICILI
FONKSIYONEL BIRIMI FONKSIYONEL BIRIMI BARA BOLME

FONKSIYONEL BiRiMI

(*) YUk ayiricisinin yardimei kontagidir.
Not : Enerjinin akis yoniine bagl olarak tek hatlarin diigey eksene gore simetrik hallerinin
kullanimi mimkdn olabilecektir.
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EK-111/3
TEK HAT SEMALARI
SF6 GAZI YALITIMLI ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENLERI ILE BIRLIKTE

KULLANILACAK YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENLERI

e

r@i

|||.®_I_/_||| _“'®'|||

\l/ A

. SF6 Gazi Hava
SEKIL -1 Yahtimli Yahtimh
KABLO GIRI$ BAGLANTI Fonksiyonel I Fonksiyonel
FONKSIYONEL BIRIMI / Birim SEKIbs Zal .. Birim
KUTUSU AKIM-GERILIM OLCU

FONKSIYONEL BIRIMI

- A Ilki--IHXHH il

o ‘ L o A k

SF6 Gazi Hava SF6 Gazi Hava
Yalitiml Yaltimh Yahtimh Yaltimh
g9f‘ks'y°"e' SEKIL - 2b Fonksiyonel Fonksiyonel SEKIL - 2¢ Fonksiyonel
irim g Tl BiHm Birim P el = 11 1]
AKIM-GERILIM OLGU AKIM-GERILIM OLGU

FONKSIYONEL BIRIMI FONKSIYONEL BIRIMI

Not : Enerjinin akis yoniine bagh olarak tek hatlarin diigey eksene gore simetrik hallerinin
kullanimi miimkiin olabilecektir.

74




TEDAS-MLZ/95-007.E

SF6 GAZI YALITIMLI ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENLERI ILE BIRLIKTE
KULLANILACAK YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENLERI

EK-111/4

TEK HAT SEMALARI

1

/ ‘

L | D

e |

A

SF6 Gazi
Yahtimli
Fonksiyonel
Birim

Hava

Yahtimh

Fonksiyonel

SEKIL - 2d Birim
AKIM-GERILIM OLGU
FONKSIYONEL BIRIMI

-

Ik Al

SF6 Gazl
Yalitimh
Fonksiyonel
Birim

SEKIL -3
GERILIM TRANSFORMATORU
FONKSIYONEL BIRIMI

Hava
Yahtimli
Fonksiyonel
Birim

Not : Enerjinin akis yontne bagli olarak tek hatlarin diigey eksene gére simetrik hallerinin

kullanimi miimk{in olabilecektir.
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EK - IV YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENLERI TOPRAKLAMALARA ILISKiN ORNEK CizZiM

ONDEN GORUNOS YANDAN GORUNOS
AYIRICI
| Anahtarlama ||
elemaninin
topraklamasi en
az 80 mm?Cu
AKIM AKIM AKIM
TRAFOSU TRAFOSU TRAFOSU
\ [ @ ®
| MAHEAZA (ZERINDEN
J \ ° ° o TOPRAKLAMA
o° ANAHTAR]
x — T T
T Th o 1 — /¥ 2] A o) /F :)

MAHFAZA OZERINDEN MAHFAZA l]ZER‘IMfN XLPE KABLO
TOPRAKLAMA TOPRAKLAMA
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ISARET VE UYARI LEVHASI

TEDAS-MLZ/95-007.E
EK -V ISARET VE UYARI LEVHASI

LEVHASI OLGULERI

il \ )
y 8
h
a
' DIKKAT !
¢ ' OLUM
TEHLIKESI
O ®
b
UYARI VE ISARET (mam) (mbm) (mcm) (m%) (,;m) (mfm) (n?m) (n?m) (mlm) (n{m)

150

120

3,1

100

10
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