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ICINDEKILER

Teknik Rapor

Kisa Devre Hesaplari

Primer Teghizat Secimi

Role Koordinasyon ve Selektivite Hesaplari
Transformator Glcu, Kompanzasyon ve Redresor Segimi
Bara Kesit Hesaplari

YG-AG lletken, Kablo Secimi Hesaplari

Topraklama ve Yildirrmdan Korunma Hesaplari

Panel Evirici Uyumluluk Hesaplari
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Teknik Rapor
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KORUMA SISTEMI

Sistemde meydana gelen kisa devrede, ariza akimi oldukga biyik degerlere ulasabilir. Bu nedenle
arizali kismin belirlenerek aninda servis disi birakilmasi gerekir. Arizali bélimin belirlenerek aninda
servis disi birakilmasi amacina yonelik uygulanan koruma tertibine selektif yani segici koruma
denilmektedir. Maliyetleri yuksek olan klasik santral yapilarinin ve elektromekanik techizatlarin
olusacak arizalarda hasarlanmasi neticesinde uzun siire tamir nedeni ile isletme disinda kalmasi ve
yiiksek bakim maliyetleri g6z dniine alindiginda, koruma tedbirlerinin nemi kolaylikla anlasilir. Uretim
tesisinin kisa devre arizasi veya dagitim sisteminin enerjisiz kalmasi durumunda baglanti noktasi
itibariyla dagitim sisteminden izole hale gelmesini ve sebekeye enerji vermemesi saglanacaktir.
Dagitim sebekesinin bir bolimiini icerecek sekilde adalanmayi engellemek Uzere ilgili mevzuatta
(Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmeligin Uygulanmasina Dair Teblig) gecen
koruma sistemleri tesis edilecek, Uretim tesisinin sistemden ayrilmasi ve sisteme eneriji verilene kadar
hicbir sekilde sistemle paralele girmemesi saglanacaktir. Kisa devre hesaplari yapilmis olup projelerde
salt malzeme secimlerinde kisa devre degerlerine uygun malzeme segimi yapiimistir.

Koruma réle sisteminin gorevi kesiciler ile birlikte, ariza ve asiri yuklerin hasarlarini sinirlandirmak ve
sistemin diger kisimlari Gizerindeki etkilerini minimuma indirmektir. Ariza durumunda, teghizati hasar
goren bolge sistemden ayrilarak enerjisiz birakilir. Koruma boélgesinde ariza meydana geldigi takdirde,
role kesiciye agma kumandasi verir. Bu amagla sistemde Adalanma ve Fider Koruma réleleri
kullanilacaktir. Generatér korumasinin amaci, generator i¢ arizalarinda gerekli koruma sistemlerinin
uyarilmasi, generator ikazi kaldirilarak ve generatér devreden ayrilarak arizalarin etkilerinin
sinirlandirilmasi ve generatorlerin dis arizalara karsi ayni tarzda korunmasi seklinde 6zetlenebilir.
Santralde meydana gelebilecek herhangi bir hata durumunda olusacak adim ve dokunma gerilimlerinin
can ve mal giivenligini tehlikeye atmasini 6nlemek amaci ile bir temel topraklama sistemi tesis
edilecektir. Akim tagimayan tiim metalik kisimlar topraklanmalidir. Buna OG salt hiicreleri, trafolar,
tiim dagitim panolari ve vb. dahildir. Sistemde bulunan tiim aktif cihazlarin topraklamasi yapilacak,
kullanilan biitin malzemelerin metal kisimlari topraklama iletkeni vasitasi ile bir espotansiyel bara
Uzerinden temel topraklamasi ile irtibatlandirilacaktir.

ISINIM, GUNES ENERJiSi POTANSIYELI ve METEOROLOJIK VERILER
Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirligiinde (DMi) mevcut bulunan 1966-1982 yillarinda
dlciilen giineslenme siiresi ve 1sinim siddeti verilerinden yararlanarak EIE tarafindan yapilan
¢alismaya gore Turkiye'nin ortalama yillik toplam glineslenme siiresi 2640 saat), ortalama
toplam isinim siddeti 1416 kWh/m2-yil (giinliik toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir.

Tesiste kullanilan tiim panel, evirici, pano, konstriiksiyon, kablo tavasi ve diger elektriksel ekipmanlar
bina topraklamasi ile irtibatlandirilacaktir.

PARALEL CALISMA (SENKRONIZASYON)

Her bir evirici Ginitesi otomatik olarak enterkonnekte sistem ile tek tek paralele girmektedir. GES
kabindeki trafonun AG tarafina gelen enerji eviricilere kadar gidecek ve paralele girme islemlerinde
sebeke gerilim bilgileri kullanilarak, evirici Gzerinde entegre bulunan otomatik senkronizasyon Unitesi
vasitaslyla sebekeyle senkronize olacaktir. Eviriciler sadece sebekede enerji varken senkron
olmaktadir. Santralin ada modunda galistirilmasi mimkin/uygun olmadigindan elektrik kesintisi
durumunda devreden ¢ikmaktadir. iki ayri sistemin paralele girebilmesi icin, gerilimlerin, frekanslarin
ve faz acilarinin her iki sistemde de ayni olmasi gerekmektedir. Bu sartlar evirici senkronizasyon tnitesi
tarafindan kontrol edilmekte, istenilen sartlar saglanmadan paralele giriimemektedir.
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PRIMER TECHIZAT SECIM HESABI
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3.2 KESIiCi SECiMi

GES ATP DEKIi KESiCiLER

EVIRiCi SIGORTA

( 10 /[ 173 | 04 ) * 1.25 = 18.04 A
Secilen Kesici : 25 A > 18.04 A UYGUNDUR
EVIRICi SIGORTA

( 5 / 1 [/ 022 ) * 1.25 = 2841 A
Secilen Kesici © 32 A > 2841 A UYGUNDUR
EVIRICi SIGORTA

( 3 / 1 [/ 022 ) * 1.25 = 17.05 A
Secilen Kesici ;20 A > 17.05 A UYGUNDUR
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B5

TRANSFORMATOR GUCU, DC AKU ve UPS AKU GUCU,
KOMPANZASYON HESABI
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5.1 TRAFO GUC SECiMi
Toplam FV Modiil Sayisi : 64 Adet
Viodilin Nominal GUCU(P ) . 400 Wp
Toplam Evirici Sayisi : 4

Kurulu Gig (DC) : 25.6 kWp
Kurulu Gig (AC) : 23.00 kWe

Toplam Uretim Giici : 23.00
G katsayisi (CosQ) : 1
Uretim giicii: 23/1

S= 23 kVA

Bu hesaba gére MEVCUT 1000 kVA trafonun giicii UYGUNDUR.
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Boliim
B7.1
DC KABLO HESAPLARI
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7.1-1. AKIM TASIMA KONTROLU

KULLANILACAK SOLAR KABLO KATALOG BIiLGILERI

Kablo Kesiti | Dig Cap1 | Tasima Kapasitesi | Diren¢ Degeri [Anma Gerilimi| Cahisma Sicakhigi
mm2 mm A Q/Km Vdc °C
1l x| 25 5.1 41 7.143 1000 -40 ...+90°C
1| x 5.6 55 4.464 1000 -40 ...+90°C
1| x 6 6.1 70 2.976 1000 -40 ...+90°C
1f x| 10 7.2 98 1.786 1000 -40 ...+90°C
1f x| 16 9 132 1.116 1000 -40 ...+90°C
1 x| 25 10.7 176 0.714 1000 -40 ...+90°C
1f x| 35 11.8 218 0.510 1000 -40 ...+90°C
1f x| 50 13.3 276 0.357 1000 -40 ...+90°C
1 x| 70 15.2 347 0.255 1000 -40 ...+90°C
1f x| 95 17 416 0.188 1000 -40 ...+90°C
1| x| 120 18.7 488 0.149 1000 -40 ...+90°C
1| x| 150 20.7 566 0.119 1000 -40 ...+90°C
1| x| 185 22.3 644 0.097 1000 -40 ...+90°C
1| x| 240 25.5 775 0.074 1000 -40 ...+90°C

Tek Damarh Kablolar i¢in Diizeltme Faktorleri
KABLO SAYISI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

% % 1.00 | 0.80 0.70 0.65 | 0.60 | 0.57 | 0.54 | 0.52 | 0.50 | 0.48

1.00 | 0.85 0.79 0.75 | 0.73 | 0.72 | 0.72 | 0.71 0.70 | 0.70

Doseme Sekli

:

1
éo

g8 ?}J_.‘ 1.00 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
0 1)
T A
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Degisik ortam sicakliklarinda harmonize kablolarin akimlari esas alinarak kullanilacak diizeltme faktorleri (f)
valitkan cinsi iletken Diizeltme faktorii/Correction factor
sicakhg 30 °C 35°C 40 °C 45 °C 50 °C 55°C
Lastik 60 °C 1 0.91 0.82 0.71 0.58 0.41
PVC 70 °C 1 0.94 0.87 0.79 0.71 0.61
XLPE 90 °C 1 0.96 0.91 0.87 0.82 0.76
Toprak i¢ine serilmis biitiin kablolar i¢in toprak termik direnci diizeltme faktorleri;
70°C PVC Kablolar
Miisaade edilen isletme sicaklig1 °C
Toprak sicakligs °C — 5°C 10°C | 15°C | 20°C | 25°C | 30°C | 35°C | 40°C
0.50 | 1.29 1.27 1.25 | 1.23
S| g [060[126| 123 [121]118
S | % [070]122] 119 [117] 114
= > 0.85 | 1.15 1.13 1.1 | 1.08
E 1.00 | 1.09 1.06 1.03 | 1.01
g 0.50 [ 1.13 111 1.08 | 1.06 | 1.03
X E 2 0.60 | 1.11 1.08 1.06 | 1.03 1
§ é % 0.70 | 1.08 1.06 1.03 1 0.97 | 0.94
3 - > 0.85 | 1.04 1.01 0.99 | 0.96 | 0.93 | 0.89
é 1.00 1 0.97 0.94 | 0.91 | 0.88 | 0.85
§' 0.50 | 0.99 0.96 093 | 09 | 0.87 | 0.84
é % g 0.60 | 0.98 0.95 0.92 | 0.89 | 0.85 | 0.82
E S % 0.70 | 0.97 0.94 091 | 087 | 084 | 08 | 0.77
=§, 9 > 0.85 | 0.95 0.92 0.88 | 0.85 | 0.82 | 0.78 | 0.74
O 1.00 | 0.93 0.89 0.86 | 0.83 | 0.79 | 0.76 | 0.72
E Q o
£ £ S
S % u“; 0.86 0.83 079 | 0.76 | 0.72 | 0.68 [ 0.53 | 0.59
0 > S
N
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3-C2 Nolu Dizi icin DC Gii¢ Kayb1 Hesabi

VDE 0100 712 (IEC 60364-7) uyarica sayet kablonun veya hattin kalic1 akim kapasitesi STC altinda her noktada Ik degerinin katina
esitse veya bu degerden yiiksek ise, FV dizi ve FV kismi jenerator kablolari/hatlari igin asir1 yiik korumasina kalmayabilir. VDE 010
Bo6liim 712 uyarinca koruma sinifi II modiilleri kullanildiginda ve tesisatin topraklanmis ve kisa devreye kars: giivenli yapilmis olmasi
yeterli emniyet saglayacaktir.

Iz dizi > 1,25 * 1k STC dizi olmasi gerekmektedir.

Ozelikle binalarda ve yanici ¢at1 kaplamalarinda sabit 151k arklarindan dolay1 bir yangmn riski her zaman s6z konusu oldugu i¢in daha
yiiksek bir giivenlik saglanmalidir. Tesisin uzun siire asir1 hava ve ¢evre kosullar1 altinda ¢aligmasi durumunda arizalar meydana
gelebilir ve jeneratoriin tiim akimi tek bir dizi tizerinden akabilir. Modiil veya dizi hattindan gegebilecek maksimum akim, tim dizi

kisa devre akimlarmin (Ik diziler) toplamindan bir diziye ait kisa devre akiminin ¢ikarilmasina esittir. Bu durumda;

Imaks = 1,25 * [ }'Ik diziler — Ik dizi | seklinde hesaplanir.

Kullanilacak modiil degerleri ile inverter hattinda 1 dizi igin hesaplanacak maksimum akim degeri;
Imaks = 1,25 * [ Y Ik diziler — Ik dizi ] = 1.25 X 10.39 = 12.988 A olarak bulunur.

Tablo 1'de belirtilen tek damarli kablo katalog bilgileri dogrultusunda proje kapsaminda kullanacak oldugumuz 6mm? Solar Kablo
Kablo igin akim kapasitesi 70  Acdir.

Tablo 2'de belirtilen tek damarli kablolarda diizeltme faktorii kullanildiginda kablo tavasinda sik sekilde ¢ok sayida kablonun
yan yana désenmesi durumu i¢in kullanilacak diizeltme faktori 0.48 olarak kullanilir

Tablo 3"de belirtilen sicaklik kosullari ile diizeltme faktorii, 55 °C ortam sicakliginda Solar kablo i¢in izin verilen ~ 70 °C
sicaklik igin 0.61 degeri kullanilarak,

Tablo 4 de belirtilen sicaklik kosullart ile diizeltme faktdrii, 20  °C toprak sicakliginda Topragin termik direnci 1.5 Kxm/
w

olarak kabul edilerek 1  degeri kullanilarak,

6mm?2 Solar kablo igin akim tagima degeri;

I =Kablo akim tasima kapasitesi * Kablo déseme sekline gore diizeltme faktorii* sicaklik faktorii*Termik diren¢ faktorii

L I= 70 x 0.48 x 0.61 x 1.00 = 20.496 A olarak bulunur;

20.496 A> 12.988 A oldugundan segilen kablo kesiti akim tasima kapasitesi, sicaklik faktorii, kablo doseme sekline

gore diizeltme faktorii ve Inverter girisine bagl tiim paralel dizi kisa devre akimlar1 agisindan uygun oldugu gériilmektedir.

Ceyhun Atf Kansu Cad. Gozde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya /| ANKARA
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7.1-2.  GUC KAYBI, GERILIM DUSUMU ve AKIM TASIMA KONTROLUNU GOSTERIR
DOGRU AKIM (DC) KABLO HESAPLARI
7-2-1.1 (DC) GUC KAYBI KABLO HESAPLARI
2L x Impp? Pk w = Modiil veya dizi hatt1 gii¢ kayb1
Py = SxK L mt. = Modiil veya dizi hattinin tek katli hat uzunlugu
S mm’ = Modiil veya dizi hattinin kablo kesiti
K m/Q.mm’ = Elektrik iletkenligi (Bakir igin 56, Aliminyum i¢in 34)
b A = Nominal Akim
E4-S1 Nolu Dizi i¢cin DC Gii¢c Kayb1 Hesab1
2L = 106 [mt.
s 6 |mm’ 106 x  9.942
K %5 m/Q.mm? Py = 5 - = 31.17 W seklinde hesaplanmigtir
Inpp =1 994 (A
7.1-2-2.  (DC) GERILiM DUSUMU KABLO HESAPLARI
100 x 2L x Impp %e = Gerilim diisiimii oran
O = — 7 R
oe = Sx UMPPT x K L mt. = Modiil veya dizi hattinin tek katli hat uzunlugu
S mm’ = Modiil veya dizi hattinin kablo kesiti
K m/Q.mm’ = Elektrik iletkenligi (Bakir igin 56, Aliiminyum i¢in 34)
Ingp A = Nominal Akim
UMPPT V = Dizi Gerilimi
N = Bir dizi de seri baglanan modiil sayisi
E4-S1 Nolu Dizi i¢in DC Gerilim Diisiimii Hesabi
2L =| 106 |mt. Unppr = N X Viyper = 7 x 4024 = 28168V
S = 6 |mm’
K =| 56 |m/Qmm’ 100 106 9.94
Y%e = X X = 11133  seklinde hesaplanmigtir
Impp = 994 |A 6 x 28168 x 56
Vweer = 40.24 [V
N = 7 |adet
2L = 24 |mt Umper = N X Viyppr = 7 x 4024 = 28168V
S = 4 [mm?
K =| 56 |m/Qmm’ 100 24 9.94
%e = X X = 03781  seklinde hesaplanmustir
Impp =| 9.94 |A 4 x 28168 x 56
Vwee = 40.24 [V
N = 7 |adet
Gerilim diisiimii
Toplam gerilim diisiimii=  %el + %oe2 = 111 + 038 = 149 < 2% UYGUNDUR
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7-3.TUM DIZILER iCiIN DC GUC KAYBI VE GERILIM DUSUMU HESAPLARI

P = =
£ B s N
- ~ £ i) = = 2 = 2 2 X |2
FlEla |3 a = _ £ Es|ES|EX |8
- £ s |F = < | = £ ‘] i) 2 | 22|22 |2
o 2| = g 2 | & 2 g = & a = - = = 2 = = 2|5
z z| 3 = 2 |<(=2E8]|9 S22l B ts|8 a5|as|as s
Zl e |&| 0O 2 2 S| el Ed| g EC|ES| o | §2 | B E2 (& | 8|
2l Zz |5zl = = |2E|l=|lesF| Eg Z|EE|E | 2z | ¥ 22 | 2 = = 8
El 5 |B|B2| 2 |G |52|5|2E 22 B 5|5 8| 22 |28 |52 55|55 52|k
al &2 |E|l&«| ¥ f[EF|MdE2Ex|Ea|Z2|SF |85 | OF |08 S5 [o |38 |3E |a
1| st | s8] 400 52 | s4 | 106 6| s6 | 3200 994 | 4024 [321,92] 31,170 | 0,974 | 3,136 | 0,974 | 0,082 | 1,056 | 2
, LSt [14] 400 40 | 42 | 82 | 6] 56 | 5600 | 994 | 4024 | 563,36 24,113 | 0431 | 2,426 | 0,431 | 0,082 | 0,513 | 2
s2 | 14| 400 34 [ 36| 70 | 6| 56 | 5600 [ 9,94 | 4024 [56336] 20584 | 0368 | 2,071 | 0368 | 0,082 | 0450 | 2
S st [ 7] 400 57 | 45 | 102 | 6| 56 | 2800 | 9,94 | 4024 [281,68] 29,994 | 1,071 | 3,018 | 1,071 | 0,082 | 1,153 | 2
s2 | 7] 400 39 | s1 | 90 | 6| s6 | 2800 [ 9,94 | 4024 [281,68] 26465 | 0,945 | 2,663 | 0,945 | 0,082 | 1,027 | 2
LSt [ 7] 400 61 45 [ 106 [ 6| 56 | 2800 | 994 | 40,24 | 281,68 31,070 | 1,113 | 3,136 | 1,113 | 0,082 | 1,195 | 2
s2 | 7] 400 59 | 47 | 106 | 6| s6 | 2800 [ 9,94 | 4024 [281,68] 31,170 | 1,113 | 3,136 | 1,113 | 0,082 | 1,195 | 2

Cayhun Atf Kansu Cad. Gozde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya / AMKARA
Tel: {3712) 231 2B 61 Fex:(312) 472 28 51 www sayhan.com.tr




/A SAYHAN

Miihendislik Misavirlik Ingaat San. & Tic. Ltd. $ti

Béliim
B7.4
YG-AG ILETKEN KABLO SECIM HESAPLARI
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06/1kV PVC Izoleli Tek Damarhi Bakir Kablolarm Akim Tagima

Kapasitesi 06/1kV PVC izoleli Cok Damarli Bakir Kablolarin Akim Tasima Kapasitesi
Nominal | Dis | 20 c'de iletken Akim Tagima Kapasitesi (30 °C) ) 20 C'de iletken DC | Akim Tasima Kapasitesi (30 °C)
X - Nominal Kesit Dis Cap -
Kesit |Cap| DCdirenci Toprakta A Havada A direnci Toprakta A Havada A
mm2 | mm Q/km 000 0% 00O 0% mm?2 mm Q/km 000 0% |0 00| 0%
1x10 mm? 1,83 80 83 78 66 5x4rm 16.40 4.61 41 41 a7 48
1x16 mm? | 10 1,15 127 107 103 89 5x6rm 18.10 3.08 52 52 59 61
1x25 mm? | 11 0,727 163 137 137 118 5x10rm 19.70 1.83 78 78 71 71
1x35mm? [ 12 0,524 195 165 169 145 5x16rm 22.40 1.15 101 101 94 94
x50 mm?* [ 14 0,387 230 195 206 176 5x25rm 26.40 0.727 131 131 126 126
x70mm?* [ 16 0,268 282 239 261 224 5x35rm 29.80 0.524 157 157 155 155
1x95mm?* [ 18 0,193 336 287 321 271 5x50rm 34.20 0.387 185 185 189 189
1x120 mm? 20 0,153 382 326 374 314 5x70rm 39.40 0.268 212 212 215 215
1x150 mm?| 21 0,124 428 366 428 361 5x95rm 45.10 0.193 255 255 266 266
1x185 mm?( 24 0,0991 483 414 494 412 5x120rm 49.60 0.153 289 289 308 308
1x240 mm?( 27 0,0754 610 521 780 605 5x150rm 55.30 0.124 327 327 357 357
1x300 mm?( 30 0,0601 632 542 678 549 5x185rm 61.60 0.099 366 366 405 405
1x400 mm?( 33 0,0470 730 624 817 657 5x240rm 68.80 0.075 482 482 425 425
1x500 mm?( 37 0,0366 823 775 940 749 5x300rm 76.50 0.060 479 479 552 552
5x400rm 85.80 0.047 545 545 643 643
Tablo 1 Tablo 2

06/1kV PVC Izoleli Tek Damarli Aliiminyum Kablolarin Akim Tagima

Kapasitesi 06/1kV PVC izoleli Cok Damarli Aliiminyum Kablolarin Akim Tasima Kapasitesi
Nominal | Dis | 20 c'de itetken Akim Tagima Kapasitesi (30 °C) ) ) 20 C'de iletken DC [ Akim Tasima Kapasitesi (30 °C)
. _ Nominal Kesit Dis Cap S

Kesit | Cap DC direnci Toprakta A Havada A direnci Toprakta A Havada A

mm2 |mm Q/km 000 0% 000 o% mm2 mm Q/km 000 0% [0 00| 0%
aemm? [ 10 1.91 75 84 80 66 5x16 rm 22.40 1.15 70 70 65 | 65
vasmm [ 17 | 12 125 105 87 75 5x25rm 26.40 0727 99 99 83 | 83
vasmm [ 12| 0.868 121 127 131 113 5x35rm 29.80 0.524 118 118 | 102 | 102
vsomm [ 14| 0.641 179 151 160 138 5x50 rm 34.20 0.387 142 142 | 124 | 124
voomm [ 16 | 0.443 218 186 202 174 5x70rm 39.40 0.268 176 176 | 158 | 158
nosmm? | 18 | 0.32 261 223 249 210 5x95rm 45.10 0.193 211 211 | 190 | 190
m20mm?[ 20| 0.253 297 254 291 244 5x120 rm 49.60 0.153 242 242 [ 221 | 221
vasomm® [ 21| 0.206 332 285 333 281 5x 150 rm 55.30 0124 270 270 | 252 | 252
vassmm® [ 24 | 0.164 376 323 384 320 5x 185 rm 61.60 0.099 308 308 | 289 | 289
vasomm® [ 27 | 0.125 437 378 460 378 5x240 rm 68.80 0.075 363 363 | 339 | 339
1x300mm? | 30 | 0.1 494 427 530 433 5x300 rm 76.50 0.060 412 412 | 377 | 377
nacomm?[ 33| 0.0778 572 496 642 523 5x 400 rm 85.80 0.047 475 475 | 444 | 444
ns0omm? [ 37 | 0.0605 694 562 744 603

Tablo 3 Tablo 4
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Tek Damarh Kablolar i¢in Diizeltme Faktorleri

Déseme Sekli KABLO SAYISI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
% % 1.00 0.80 0.70 0.65 0.60 0.57 0.54 0.52 0.50 0.48
1.00 0.85 0.79 0.75 0.73 0.72 0.72 0.71 0.70 | 0.70
-
Zo
e f : 1.00 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 | 0.90
Ay I
Tablo 5
Degisik ortam sicakliklarinda harmonize kablolarin akimlari esas alinarak kullanilacak diizeltme faktorleri (f)
. f . Duizeltme faktorii/Correction factor
Yalitkan cinsi lletken sicakhgi 30°C 35°C 20 °C 25°C 50°C 55°C
Lastik 60 °C 1 0.91 0.82 0.71 0.58 0.41
PVC 70°C 1 0.94 0.87 0.79 0.71 0.61
XLPE 90 °C 1 0.96 0.91 0.87 0.82 0.76
Tablo 6
Toprak igine serilmis biitiin kablolar igin toprak termik direnci diizeltme faktorleri;
70°C PVC Kablolar
Miisaade edilen isletme sicakligi °C
Toprak sicakhigt °C — 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C | 40°C
0.50 1.29 1.27 1.25 1.23
% “E’ 0.60 1.26 1.23 1.21 1.18
Q % 0.70 1.22 1.19 1.17 1.14
';, > 0.85 1.15 1.13 1.1 1.08
2 1.00 1.09 1.06 1.03 1.01
& 050 | 113 1.11 1.08 1.06 1.03
< 3 g 060 | 111 1.08 1.06 1.03 1
2 S( = 070 | 1.08 1.06 1.03 1 0.97 0.94
5 - > 0.85 1.04 1.01 0.99 0.96 0.93 0.89
® 1.00 1 0.97 0.94 0.91 0.88 0.85
5 0.50 0.99 0.96 0.93 0.9 0.87 0.84
% % g 0.60 0.98 0.95 0.92 0.89 0.85 0.82
E g é 0.70 0.97 0.94 0.91 0.87 0.84 0.8 0.77
=§, 0 > 0.85 0.95 0.92 0.88 0.85 0.82 0.78 0.74
O 1.00 0.93 0.89 0.86 0.83 0.79 0.76 0.72
2 @ o
£ £ S
3 = ;‘; 0.86 0.83 0.79 0.76 0.72 0.68 0.53 0.59
0 > =]
o~
Tablo 7

Ceyhun Atif Kansu Cad. Gézde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya / ANKARA
Tel: (312) 231 28 61 Fax:(312) 472 28 51 www.sayhan.com.tr




SAYHAN

Mihendislik Misavirlik Ingaat San. & Tic. Ltd. $ti

Toprak i¢gine serilmis ve aralarinda 7cm'den fazla mesafe bulunan birden ¢ok kablo sistemindeki
kablolar icin diizeltme faktorleri

siste 0.7 1.0 1.5 2.5
m Yiikleme Yiikleme Yiikleme Yiikleme
**00.50] 0.60] 0.70] 0.50] o0.60 0.70 050 | 060 | 070 Joso| o060 | 070
1]1.02] 1.03] 0.99] 1.06] 1.05 1.00 109 | 106 | no1 |111] 107 1.02
2]0.95] 0.89] 0.84] 0.98] o0.91 0.85 099 | 092 | o086 |101| o094 | o087
3]0.86] 0.80] 0.74] 0.89] o0.81 0.75 090 | 083 | 077 Joo2| o84 | o77
XLPE Kablolar
0.6/1kV-20.3/35 410.82] 0.75] 0.69] 0.84] 0.76 0.70 085 | 078 | 071 Joss| o078 | o072
KV 5]0.78] 0.71] 0.65] 0.80] 0.72 0.66 081 | 073 | 067 Jos2| o074 | o067
6]0.75] 0.68] 0.63] 0.77] o0.69 0.63 078 | o070 | 064 Jo79| on 0.65
8]0.71] 0.64] 0.59) 0.72] 0.65 0.59 073 | o066 | 060 |074| o066 | 0.60
10]J0.68] 0.61] 0.56] 0.69] 0.62 0.56 070 | 063 057 | 071 0.63 0.57
s 0.7 1.0 1.5 2.5
& Yiikleme Yiikleme Yiikleme Yiikleme
0.50] 0.60] 0.70] 050| 0.60 0.70 050 | 060 | 070 Joso| o060 | 070
1] 0.901] 0.92] 0.94] 0.98] 0.99 1.00 104 | 103 | no1 |113] 107 1.02
2] 0.86| 0.87] 0.85] 0.91] 0.90 0.86 097 | 093 | 087 |101| o094 | oss
3] 0.82] 0.80] 0.75] 0.86] o0.82 0.76 091 | o084 | 077 Jo92| o84 | o8
NYY 4] 0.80] 0.76] 0.70] 0.8a| 0.77 0.71 08 | 078 | 072 Jos7] o079 0.73
0.6/1 kv 5] 0.78 | 0.72| 0.66 | 0.81] o0.67 0.67 0.81 0.74 0.68 | 0.82 0.75 0.68
6] 0.76 | 0.69] 0.64] 0.77] 0.64 0.64 078 | 071 | o065 Joro| o072 0.65
8| 0.72] 0.65] 0.59] 0.73] 0.60 0.60 074 | o067 | 061 |o7s| o067 0.61
10] 0.69] 0.62] 0.57] 0.70] 0.57 0.57 071 | o064 | 058 Jo71| o064 | o058
Tablo 8
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7.4.1 GERILIiM DUSUMU, GUC KAYBI ve AKIM TASIMA KONTROLUNU GOSTERIR AG KABLO HESAPLARI

FORMULLER
(AG) GUC KAYBI KABLO HESAPLARI
3xLxI? Py w = AC hatt1 gii¢ kayb1
PK=nxsxK L mt. = lletken uzunlugu
S mm? = lletken kablo kesiti
n = Kablo sayis1
K m/Q.mm’ = Elektrik iletkenligi (Bakir igin 56, Aliminyum i¢in 35)
| A = Isletme Akim Nk
Nk w = AC Kurulu Giig 1= st x Cost
U \Y = Isletme Gerilimi

(AG) GERILIM DUSUMU KABLO HESAPLARI

V3x100xLxI %e = Gerilim diisiimii oran
Yo = “nxSxUxK L mt. = [letken uzunlugu
S mm’ = fletken kablo kesiti
n = Kablo sayist
K n/Q.mm’ = Elektrik iletkenligi (Bakir igin 56, Aliminyum i¢in 35)
| A = lsletme Akim
U V = isletme Gerilimi

Ceyhun Atif Kansu Cad. Gézde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya / ANKARA
Tel: (312) 231 28 61 Fax:(312) 472 28 51 www.sayhan.com.tr
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7.4.1.2 INVERTER-1 ADP ARASI KABLO

Secilen Kablo Tipi 2 ( 3 «x 6 ) mm’NYY
Nk = 3 kW YUKLEME AKIMINA GORE KONTROL
L = 2 m I B 3000
S = 6 mm’ I= __ Nk 1 x 220 X 1
V1xU x Cos®

n = 1 adet
K = 56 m/Q.mm’ I = 13,64 A
U = 220 \Y GUC KAYBI ve GERILIM DUSUMUNE GORE KONTROL
CosQ = 1 GUC KAYBI

P _ 1 X 2 X 13,64 2

2 k =
LTl 1ox 6 x 56
SxK
Py = 1,11 Wp
GERILIM DUSUMU
. Viox 100 x 2 X 13,64
%oe =
Vix100xLx] roox 6 x 220 x 56
%e = ———————
SxUxK
%e = 0,04
Kablo Tagima Kapasitesi : 59 A (Bkz. Tablo 5)
Toplam Kablo Tasima Kapasitesi : 1 X 59 A = 59 A
Kablo Coklugu Diizeltme katsayisi (Yc) : 1,00 (Bkz. Tablo 5)
Sicaklik Katsayist : 0,94 (Bkz. Tablo 6)
Toprak termik direng katsayist : 1 (Bkz. Tablo 7)
Diizeltme katsayis1 ve sicaklik katsayisi dikkate alindiginda kablonun akim tagima kapasitesi:
59 A X 1 x 0,94 X 1 = 55,46 A
13,64 A < 20 A A.OS. < 55,46 A => Segilen kablo UYGUNDUR
%e = 0,04 < < 3 => Segilen kablo UYGUNDUR

Ceyhun Atf Kansu Cad. Gozde Plaza No: 130/ 77 Balgat - Cankaya | ANKARA
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7.4.1.2 INVERTER-4 ADP ARASI KABLO
Secilen Kablo Tipi : ( 3 x 6 ) mm>NYY
Nk = 5 kW YUKLEME AKIMINA GORE KONTROL
L = 7 m _ 5000
S = 6 mm? I = L ! N 1 X 220 X 1
n - 1 adet VixU x Cos@
K = 56 m/Q.mm’ I = 22.73 A
U = 220 \% GUC KAYBI ve GERILIM DUSUMUNE GORE KONTROL
Cos@ = 1 GUG KAYBI
) ) P _ 1 X 7 X 22.73 2
Py = 1xlxl” 1 X X 56
SxK
Py = 10.76 Wp
GERILIiM DUSUMU
%e _ 1 x 100 X 7 X 22.73
V1x100xLx! rox X 20 X 56
%e = ——————
SxUxK
Yoe = 0.22
Kablo Tagima Kapasitesi 59 A (Bkz. Tablo 5)
Toplam Kablo Tagima Kapasitesi 1 X 59 A = 59 A
Kablo Coklugu Diizeltme katsayisi (Yc) 1.00 (Bkz. Tablo 5)
Sicaklik Katsayisi 0.94 (Bkz. Tablo 6)
Toprak termik direng katsayist 1 (Bkz. Tablo 7)
Diizeltme katsayist ve sicaklik katsayis1 dikkate alindiginda kablonun akim tagima kapasitesi:
59 A X 1 x 0.94 X 1 = 55.46 A

22.73 A 32 AAOS. < 55.46 A => Segilen kablo UYGUNDUR

%e = 0.22 < 3 => Segilen kablo UYGUNDUR

Toplam Gerilim Diigiimii = %el + %e2 = 0.06 + 0.22 = 0.27 < 3 UYGUNDUR

Ceyhun Atif Kansu Cad. Gézde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya / ANKARA
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7.4.1.2 INVERTER-2 ADP ARASI KABLO

Secilen Kablo Tipi (5 x 6 ) mm’NYY
Nk = 10 kw YUKLEME AKIMINA GORE KONTROL
L = 3 m 10000
) Nk o=
S = 6 mm /= Ty \3 X 400 X 1
n : 1 adet 3xU x Cos@
K = 56 m/Q.mm’ I = 14.43 A
u = 400 \Y GUC KAYBI ve GERILIM DUSUMUNE GORE KONTROL
Cos@ = 1 GUG KAYBI
P _ 3 X 3 X 14.43 2
2 k =
SLLLLE 10X 6 x 56
SxK
Py = 5.58 Wp
GERILIiM DUSUMU
we = B X 100 x 3 X 14.43
e =
V3x100xLx1 1 X 6 X 400 X 56
%e = ——————
SxUxK
%oe = 0.06
Kablo Tagima Kapasitesi : 59 A (Bkz. Tablo 5)
Toplam Kablo Tagima Kapasitesi : 1 X 59 A = 59 A
Kablo Coklugu Diizeltme katsayisi (Yc) : 1.00 (Bkz. Tablo 5)
Sicaklik Katsayisi : 0.94 (Bkz. Tablo 6)
Toprak termik direng katsayist : 1 (Bkz. Tablo 7)
Diizeltme katsayist ve sicaklik katsayis1 dikkate alindiginda kablonun akim tagima kapasitesi:
59 A X 1 x 0.94 X 1 = 55.46 A
14.43 A < 25 AAOS. < 55.46 A => Segilen kablo UYGUNDUR
%e = 0.06 < < 3 => Segilen kablo UYGUNDUR

Ceyhun Atif Kansu Cad. Gézde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya / ANKARA
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7.4.1.4 TUM AC KABLOLAR ICiN GUC KAYBI VE GERILIM DUSUMU HESAPLARI

@ =
= o G
° X Segilen Iletken - >

3 Z O - i = = = =2
8 — S =< ° £ g £
c 3 o = & |l | 2 |-= i 2 £
é_“ < E E} - — = :5 = < =)
= = = Z |& 2. = | | = g~
fras} = = $ 0] . < S = 2 g © s

= S > (=] C? M M o= Q o s
A <1 g |2 % Sl | 5| E |5 £¢ £ g

i) (2] = = = =}
3 = < | = |2 ™ S [ & | & | S |a]| &% ZE
o INV-1 3 13,6 | 1 |x3| x 6 2 1,107 | 0,037 | 0,037 | 2 Uygun Uygun
% INV-2 10 14,4 | 1 |x5| x 6 3 5,58 | 0,056 | 0,056 | 2 Uygun Uygun
% INV-3 5 22,7 | 1|x3| x 6 5 7,686 | 0,154 | 0,154 | 2 Uygun Uygun
O INV-4 5 22,7 | 1 |x3| x 6 7 10,76 | 0,215 | 0,215 ] 2 Uygun Uygun
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Boliim
B8
TOPRAKLAMA HESAPLARI
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TOPRAKLAMA iLETKENI MINIMUM KESITi

16 mm? orgiilii bakir iletken yada esdegeri 30x3,5mm galvanizli serit kullanilacaktir. (koruma topraklamas)

Not: Topraklama sisteminin tamamlanmasindan sonra yapilacak 6l¢timler sonucunda bulunacak degerler

miisaadeedilebilir siirlarin iistiinde oldugu takdirde topraklama sistemini iyilestirecek dnlemler alinacaktir.

Tesis topraklamasi bina temel topraklamasi ile birlestirilecektir.
Tesiste kullanilan tiim panel, evirici, pano, konstriiksiyon, kablo tavasi ve diger elektriksel ekipmanlar bina topraklamasi ile birlestirilecek

Ceyhun Atif Kansu Cad. Gézde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya /| ANKARA
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Bolum
B9
PANEL-EVIiRiCi UYUMLULUK HESAPLARI
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9-1. SISTEM TASARIM TEMEL BiLGIiLERIi

ProjeNo : [P0239 [ -1 |
Proje Sahibi : |ORTA DOGU TEKNiK UNiVERSITESI
Proje Adi : |oDTU
9-1-1. GES URETIM TESISIN YERI
ili . |JANKARA
flgesi . |CANKAYA
Mevkii . |KARAKUSKUNLAR
Ada No. e
Parsel No.  : |152
9-2-2. SISTEM KONFIGURASYONU
EV Modul Bilgileri-1
Uretici : [KALYON PV
FV Modil Tipi  : |400
Hiigre Sayisi : 72]adet
Hiicre Tipi : |[Mono-Kristal Agirhk 22.5|Kg.
Hiigre Olgiisii - Baglant1 Tipi
Nom. Giig Pmax. : 400|Wp NOCT :| 45%2|°C
Nom. Gi¢ Gerilimi Vmpp : 40.24|V Sicaklik Katsayisi Isc : 0.049|%/°K
Nom. Giig¢ Akimi Impp : 9.94|A Sicaklik Katsayisi Voc : | -0.280|%/°K
Kisa Devre Akimi Isc : 10.39(A Sicaklik Katsayist  Vmpp @ [ -0.280(%/°K
Agik Devre Gerilimi Voc : 49.2|V Sicaklik Katsayist  Pmax  : -0.37(%/°K
Maks. Sistem Gerilimi : 15001V
Diyot Akimi : 15|1A
Evirici Bilgileri
Uretici : |GOODWE Dizi/Merkezi Evirici : Dizi
Evirici Tipi GW3000-XS Koruma Sinift : [IP65
Tek / Trifaz . [Monofaz Agirlik ;5.8 Kg.
Evirici Boyutlan : | 295 | x [ 230 X (HXWxD)
DC-Tarafi AC-Tarafi
Maks. DC Giris Gerilimi Vmax,abs : 500V Nominal AC Gig Pacr : |3000 w
Vstart  : 50(V Maks. AC Glig Pac max. : {3900 W
VMPPT min : 50|V Nominal AC Gerilim Vacr : [220 \Y
VMPPT max : 4501V AC Gerilim aralig Vmin : |220 \Y
MPPT sayist : 1[adet Vmaks. : |230 \%
Maks. AC Akimi lac,maks 14.3 A
Maks. DC Girig Akimi Idc maks. : 12.5|A Nominal frekans facr : |50 Hz
Maks. DC Giris Akim1i MPPT Idc-mppt maks. 12.5(A Frekans aralig frmim..fmaks. : |50..60 Hz
Maks. MPPT Kisa Devre Akimi Isc max 15.6[A Nom. Gug¢ faktoru Cosphiacr : |>0,8
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Evirici Bilgileri
Uretici : |GOODWE Dizi/Merkezi Evirici Dizi
Evirici Tipi GW5048D-ES Koruma Sinifi 1P65
Tek / Trifaz MONOFAZ Agirik (30 Kg.
Evirici Boyutlari 516 | x | 440 X (HXWxD)
DC-Tarafi AC-Tarafi
Maks. DC Giris Gerilimi Vmax,abs 580|V Nominal AC Gug Pacr 5000 W
Vstart 125|V Maks. AC Gli¢ Pac max. 5000 W
VMPPT min 125(V Nominal AC Gerilim Vacr 230 \Y
VMPPT max 550(V AC Gerilim aralig Vmin 230 \Y
MPPT sayisi 2|adet Vmaks. 230 \Y
Maks. AC Akimi lac,maks 24.5 A
Maks. DC Giris Akimi Idc maks. : 22|1A Nominal frekans facr : |50 Hz
Maks. DC Giris Akim1i MPPT Idc-mppt maks. 11(A Frekans araligt frmim..fmaks. 50..60 Hz
Maks. MPPT Kisa Devre Akimi Isc max 27.6|A Nom. Gi¢ faktoru Cosphiacr >0,8
Evirici Bilgileri
Uretici : ITOMMATECH Dizi/Merkezi Evirici Dizi
Evirici Tipi TRi0-A-10.0 Koruma Sinifi 1P65
Tek / Trifaz Trifaz Agirlik 30 Kg.
Evirici Boyutlari 534 | X | 419 X (HxWxD)
DC-Tarafi AC-Tarafi
Maks. DC Giris Gerilimi Vmax,abs 1000(V Nominal AC Gug Pacr 10000 w
Vstart 600(V Maks. AC Gli¢ Pac max. 10000 W
VMPPT min 160|V Nominal AC Gerilim Vacr 400 \Y
VMPPT max 900(V AC Gerilim aralig Vmin 310 \Y%
MPPT sayis1 2|adet Vmaks. 480 \Y
Maks. AC Akimi lac,maks 15.9 A
Maks. DC Girig Akimi Idc maks. : 24|1A Nominal frekans facr : |50 Hz
Maks. DC Giris Akim1i MPPT Idc-mppt maks. 12(A Frekans araligi frmim..fmaks. : |50..60 Hz
Maks. MPPT Kisa Devre Akimi Isc max 28|1A Nom. Gug¢ faktoru Cosphiacr >0,8
Evirici Saysi - Evirici 1 1|adet x GWB3000-XS
Evirici Saysi - Evirici 1 2|adet x GW5048D-ES
Evirici Sayisi - Evirici 1 1|adet x TRIO-A-10.0
Sistem Bilgileri
Toplam FV Modiil Sayis : 64|adet Kurulu Gu¢ (DC) 25.6 |kWp
Toplam Evirici Sayist : 4|adet Kurulu Gug (AC) 23|kWe

Ceyhun Atf Kansu Cad. Gézde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya / ANKARA

Tel: {312) 231 28 61 Fax:(312} 472 28 51 www.sayhan.com.tr



/L SAYHAN

Mishendislik Misavirfik Ingaat San. & Tic. Ltd. $ti

9-2. FVMODUL - EVIRICI UYUMLUGU KONTROLU
9-2-1. BIiR DiZi iCINDE MAKSIMUM VE MiNiMUM MODUL SAYISININ BELIRLENMESi
Evirici tasariminda modiillerin sicakliga ve 1smima bagliliklart dikkate alinmalidir. Jenerator gerilimi sicakhiga son derece baghdir.
Eviricinin ¢alisma araligi FV jeneratoriin sicaklik durumlarindan etkilendigi géz oniine alarak ayarlanmalidir.

20%
0%
£
5’1 T T T 1 T T T
g ° 10 20 0 S0 ®0 n 80 % 100
085 Agk e geriionl
XIS/
1 2. O = 1 *‘-I .~.‘—i:’. a. N ::'r.\v 1
= _.‘_;._:A."_:‘J:.JLMA-:;;_*,M e g s SN

Swcakhik [C}
Orta diizeyli iklim bolgelerinde kigin -10 °C sicaklikta birinci sinir degeri elde edilir. Diisiik sicakliklarda modiillerin gerilimi artar. Bir ¢calisma
durumunda meydana gelebilen en yiiksek gerilim, disiik sicakliklardaki agik devre gerilimidir. Herhangi bir sebeke hatasindan dolay: eviricinin
kapatmasi durumunda eviriciyi tekrar devreye sokarken yiiksek agik devre gerilimi s6z konusu olabilir. Bu gerilim, eviricideki maksimum DC
giris geriliminden kiigiik olmahdir. Aksi takdirde evirici zarar gorebilir. Boylece seri devrede bulunan maksimum modiil sayisi, eviricilere ait
maksimum giris geriliminin ve -10 °C sicaklikta modiile ait agik devre geriliminin ¢arpilmasindan elde edilir.

_ Uevirici max
nmax -
UL(modﬁl Tmin°Cy
°C basma % cinsinden L bilgisinde: °C basma mV cinsinden L bilgisinde:
— fgL 0
Usnodu Tmin °¢) — (1 + AT Cx %100) x UL(STC) UbGnodit rmin -0 = Ui T ATC X B,

Yaz aylarinda modiiller tavan iizerinde yaklasik 70 °C’ye kadar 1sinabilir. Genel olarak bu sicakliktan yola ¢ikilarak bir dizideki minimum
modiil sayis1 tespit edilir. Yazin tam 151nim oldugu zamanda FV tesisi yiiksek sicakliktan dolay1, modiiliin anma gerilimine gore daha diigiik
bir gerilime sahip olur. Tesisin ¢alisma gerilimi eger eviricinin MPP geriliminin altina diiserse, miimkiin olan maksimum gii¢ verilemez ve
hatta uygunsuz sartlar altinda kapatmaya neden olur. Bu nedenle seri bagl modiillerin bir dizi i¢indeki minimum sayisi, MPP’deki
eviricinin minimum giris geriliminden ve 70 °C’deki MPP’de modiil geriliminin ¢arpimindan elde edilecek sekilde boyut se¢imi yapilir.
Seri devredeki modiil sayisin1 belirlemek i¢in alt smir degeri elde edilir.

n _ UMPP (evirici min)

e UMPP(madiil Tmax °Cy

°C basma % cisinden L bilgisinde: °C basma mV cinsinden L bilgisinde:
— Bymp —
UMPP(mOdﬁI Tmax OC) B (1 +ATCx W) * UMPP(STC) UMPP(modﬁl Tmax °C) - UL(STC) +4T°Cx BL
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FV MODUL KATALOG BILGILERI

Maksimum Sicaklik (Tmax) 70(°C Paralel Bagh Dizi Sayisi (D) 1|adet
Minimum Sicaklik (Tmin) -10|°C Dizideki Panel Sayist (N) 8|adet
PV Modiil Standart Test Sicakligt (Tstc) 25(°C PV Modil Nominal Gerilimi  (Vmpp) 40.24 V
PV Modiil Voc Sicaklik Katsayist [KVoc] -0.28 %/°C PV Modiil Agik Devre Gerilimi (Voc) 492V
PV Modiil Vmpp Sicaklik Katsayisi [KVmpp] -0.28 %°C Dizi Nominal Akim (Impp) 9.94 A
Dizi Kisa Devre Akimi (Isc) 10.39 A
EVIRiCi KATALOG BILGILER GW3000-XS
Maks. DC Giris Gerilimi Vmax,abs 500 Vvdc
Vstart 50 Vdc
Vdc min 50 Vdc
Vdc max 450 Vvdc
MPPT sayisi 1 adet
Maks. DC Girig Akimi Idc maks. 12.5 Adc
Maks. DC Giris Akim1 MPPT Idc-mppt maks. 12.5 Adc
Maks. MPPT Kisa Devre Akimi Isc max 15.6 Adc
9-2-2. BiR DiZi iCINDE MAKSIMUM MODUL SAYISI
Panel katalogundan panel agik devre gerili 49.20 V ve sicaklik katsayist ~ -0.280  %/°C olarak goriilmekte olup,
U ocx L\ xU
Lnodiit Tmin °C) — (1 + AT°Cx % 100) LSTCy
L = 1+ ( [ -10 251 x -0.28 / 100 )) x 49.20 = 54.0216 V
U virici 500
rl — eviriclt max = = 926 adet
e UL(modﬁl Tmin°Cy 54.0216
9-2-3. BiR DiZi iCINDE MiNIMUM MODUL SAYISI
Panel katalogundan panel MPP gerilimi 40.24 V ve sicaklik katsayisi -0.28 %/°C olarak goriilmekte olup,
U = ° Bump xU
MPP (o0t Tmax °C) (1 +4T me> MPP(STC)
L = ( 1+ ([ 70 251 x -0.28 / 100 )) x 4024 = 351698 V

Unmpp evirici mi 50
— (EV[T‘[C! mm\ - -
N = 16976 1.42 adet

UMPP(modﬁl Tmax °C)
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9-2-4. PANEL - INVERTER UYGUNLUK KONTROLU
Maksimum Dizi Gerilimi = N x Voc x [1+(KVoc x [Tmin-Ts]/100)]
L = 8 x 492 x[1+ -0.28 x[ -10 -25 ]/ 100)] = 4322 V < 500 V UYGUNDUR
Minimum Dizi Gerilimi = N x Voc x [1+(KVoc x [Tmax-Ts]/100)]
= 8 x 492 x[1+ -0.28 x[ 70 -25 1/ 100)] = 344 V > 50 V UYGUNDUR
Maksimum Mppt Gerilimi = N x Vmpp x [1+(KVmpp x [Tmin-Ts])/100]
L = 8 X 4024 x[1+ -0.28 x[ -10 -25 ]/ 100)] = 3355 V < 450 V UYGUNDUR
Minimum Mppt Gerilimi = N x Vmpp x [1+(KVmpp x [Tmax-Ts])/100]
= 8 X 4024 x[1+ -0.28 x[ 70 -25 1/ 100)] = 2814 V > 50 V UYGUNDUR
9-2-5. MAKSIMUM DC AKIM KONTROLU
Dizi Maksimum Akimi = D x Impp = 1x 9.94 = 994 A < 125 A UYGUNDUR
Dizi Kisa Devre Akimi = D x Isc = 1x 1039 = 1039 A < 156 A UYGUNDUR
9-2-6. SIZING FAKTOR
Sizing Factor = MZXCDNC(:)::;:E:EUGQUQ = —2(2)88 = 1.0667

DC YUKLEME = 400Wx8x1=3.2kWp < 4,5 kWp (Evirici Max. DC Giris Giicii) UYGUNDUR
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FV MODUL KATALOG BILGILERI

Maksimum Sicaklik (Tmax) 70(°C Paralel Bagh Dizi Sayisi (D) 1|adet
Minimum Sicaklik (Tmin) -10|°C Dizideki Panel Sayist (N) 7|adet
PV Modiil Standart Test Sicakligt (Tstc) 25(°C PV Modil Nominal Gerilimi  (Vmpp) 40.24 V
PV Modiil Voc Sicaklik Katsayist [KVoc] -0.28 %/°C PV Modiil Agik Devre Gerilimi (Voc) 492V
PV Modiil Vmpp Sicaklik Katsayisi [KVmpp] -0.28 %°C Dizi Nominal Akim (Impp) 9.94 A
Dizi Kisa Devre Akimi (Isc) 10.39 A
EVIRICI KATALOG BILGILERi:  GW5048D-ES
Maks. DC Giris Gerilimi Vmax,abs 580 Vvdc
Vstart 125 Vvdc
Vdc min 125 Vdc
Vdc max 550 Vvdc
MPPT sayisi 2 adet
Maks. DC Girig Akimi Idc maks. 11 Adc
Maks. DC Giris Akim1 MPPT Idc-mppt maks. 22 Adc
Maks. MPPT Kisa Devre Akimi Isc max 27.6 Adc
9-2-2. BiR DiZi iCINDE MAKSIMUM MODUL SAYISI
Panel katalogundan panel agik devre gerili 40.24 V ve sicaklik katsayis1 ~ -0.280  %/°C olarak goriilmekte olup,
U o f; xU
Lnodiit Tmin °C) — (1 + AT°Cx % 100) LSTCy
L = 1+ ( [ -10 251 x -0.28 / 100 )) x 49.20 = 54.0216 V
U virici 580
n,,, = ——~vridmex = = 10.74 adet
e UL(modﬁl Tmin°Cy 54.0216
9-2-3. BiR DiZi iCINDE MiNIMUM MODUL SAYISI
Panel katalogundan panel MPP gerilimi 40.24 V ve sicaklik katsayisi -0.28 %/°C olarak goriilmekte olup,
U = oCx SMMP\ x U
MPP (o4t Tmax °C) (1 +4T me> MPP(STC)
L = ( 1+ ([ 70 251 x -0.28 / 100 )) x 4024 = 351698 V
Uwmipp evirici mi 125
_ cevirici miny - -
Ilmin - 35.16976 3.55 adet

UMPP(modﬁl Tmax °C)
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9-2-4. PANEL - INVERTER UYGUNLUK KONTROLU
Maksimum Dizi Gerilimi = N x Voc x [1+(KVoc x [Tmin-Ts]/100)]

L = 7 x 492 x[1+ -0.28 x[ -10 -25 ]/ 100)] = 37815 V < 580 V UYGUNDUR
Minimum Dizi Gerilimi = N x Voc x [1+(KVoc x [Tmax-Ts]/100)]

L = 7 x 492 x[1H -0.28 x[ 70 -25 71/ 100)] = 301.01 V > 125 V UYGUNDUR
Maksimum Mppt Gerilimi = N x Vmpp x [1+(KVmpp x [Tmin-Ts])/100]

L = 7 X 4024 x[1+ -0.28 x[ -10 -25 ]/ 100)] = 309.28 V < 550 V UYGUNDUR
Minimum Mppt Gerilimi = N x Vmpp x [1+(KVmpp x [Tmax-Ts])/100]

= 7 x 4024 x[1+ -0.28 x[ 70 -25 1/ 100)] = 24619 V > 125 V UYGUNDUR
9-2-5. MAKSIMUM DC AKIM KONTROLU
Dizi Maksimum Akimi1 = D x Impp = 1x 9.94 = 994 A < 11 A UYGUNDUR
Dizi Kisa Devre Akimi = D x Isc = 1x 1039 = 1039 A < 22 A UYGUNDUR
9-2-6. SIZING FAKTOR
Sizing Factor = MZXCDNCO::;LUIEEUG = % = 1.1200

DC YUKLEME = 400Wx7x2=5.6kWp < 7,5 kWp (Evirici Max. DC Giris Giicii) UYGUNDUR
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FV MODUL KATALOG BILGILERI

Maksimum Sicaklik (Tmax) 70(°C Paralel Bagh Dizi Sayisi (D) 1|adet
Minimum Sicaklik (Tmin) -10|°C Dizideki Panel Sayist (N)| 14|adet
PV Modiil Standart Test Sicakligt (Tstc) 25(°C PV Modil Nominal Gerilimi  (Vmpp) 40.24 V
PV Modiil Voc Sicaklik Katsayist [KVoc] -0.28 %/°C PV Modiil Agik Devre Gerilimi (Voc) 492V
PV Modiil Vmpp Sicaklik Katsayisi [KVmpp] -0.28 %°C Dizi Nominal Akim (Impp) 9.94 A
Dizi Kisa Devre Akimi (Isc) 10.39 A

EVIRICi KATALOG BILGILERi: TRiO-A-10.0

Maks. DC Giris Gerilimi Vmax,abs 1000 Vdc
Vstart 600 Vdc
Vdc min 160 Vdc
Vdc max 900 Vdc
MPPT sayisi 2 adet
Maks. DC Girig Akimi Idc maks. 12 Adc
Maks. DC Giris Akim1 MPPT Idc-mppt maks. 24 Adc
Maks. MPPT Kisa Devre Akimi Isc max 28 Adc
9-2-2. BiR DiZi iCINDE MAKSIMUM MODUL SAYISI
Panel katalogundan panel agik devre gerili 49.20 V ve sicaklik katsayis1 ~ -0.280  %/°C olarak goriilmekte olup,
U o f; xU
Lnodiit Tmin °C) — (1 + AT°Cx % 100) LSTCy
L = ( 1+ ([ -10 251 x -0.28 / 100 )) x 49.20 = 54.0216 V
_ Uem‘rici max 1000
Mpor =7————— = = 1851 adet
L(modil Tmin°Cy 54.0216
9-2-3. BiR DiZi iCINDE MiNIMUM MODUL SAYISI
Panel katalogundan panel MPP gerilimi 40.24 V ve sicaklik katsayisi -0.28 %/°C olarak goriilmekte olup,
U ° Bump xU
MPPCypgiit Tmax °C) (1 + AT°Cx 100 ) MPP(STCy
L = 1+ ([ 70 251 x -0.28 / 100 )) x 4024 = 351698 V
_ UMPP evirici min 160
Mpin =~ = = 455 adet
MPP(modﬁl Tmax °C) 35.16976

Ceyhun Atf Kansu Cad. Gézde Plaza No: 130 / 77 Balgat - Cankaya / ANKARA
Tel: (312) 231 28 61 Fax:(312} 472 28 51 www.sayhan.com.tr



. SAYHAN

Mishendislik Misavirfik Ingaat San. & Tic. Ltd, $ti

9-2-4. PANEL - INVERTER UYGUNLUK KONTROLU
Maksimum Dizi Gerilimi = N x Voc x [1+(KVoc x [Tmin-Ts]/100)]

L = 14 x 492 Xx[1+ -0.28 x[ -10 -25 ]/ 100)] = 7563 V < 1000 V UYGUNDUR
Minimum Dizi Gerilimi = N x Voc x [1+(KVoc x [Tmax-Ts]/100)]

L = 14 x 492 X[1+ -0.28 x[ 70 -25 1/ 100)] = 60201 V > 600 V UYGUNDUR
Maksimum Mppt Gerilimi = N x Vmpp x [1+(KVmpp x [Tmin-Ts])/100]

L = 14 x 4024 Xx[1+ -0.28 x[ -10 25 ]/ 100)] = 61857 V < 900 V UYGUNDUR
Minimum Mppt Gerilimi = N x Vmpp x [1+(KVmpp x [Tmax-Ts])/100]

= 14 x 4024 Xx[1+ -0.28 x[ 70 -25 1/ 100)] = 49238 V > 160 V UYGUNDUR
9-2-5. MAKSIMUM DC AKIM KONTROLU
Dizi Maksimum Akimi1 = D x Impp = 1x 9.94 = 994 A < 12 A UYGUNDUR
Dizi Kisa Devre Akimi = D x Isc = 1x 1039 = 1039 A < 24 A UYGUNDUR
9-2-6. SIZING FAKTOR
Sizing Factor = MZXCDNCon':;;‘JI'é[i”g = —iézgg = 1.1200

DC YUKLEME = 400Wx14x2= 11.2kWp < 15 kWp (Evirici Max. DC Giris Giicii) UYGUNDUR
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